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Na uvod bych rad uvedghkolik poznamek:

» Nésledujici pispsvek se tyka porrné Sirokého okruhu probléima proto neni mozné uvést vSechny
podrobnosti, fiklady a dalSi konkrétni idaje. Naprosta@tSinu gchto informaci je mozné najit
na internetovych strankaehww.ucebnice.krynicky.czPokud je tam nenajdete, autor je po upogarn
doplni.

« Autor je peswdéen, Ze se mu po mnoha letech ng&agch pokus poddilo nalézt pordrné
jednoduchou (bohuzel v prvni f&aso¥ narainou) metodu, jak radikédrelepsit zfisob, kterym
vyucuje. Rad by se v tomto okamzZikieplal své zkuSenosti maximalnimupokoledi. Hodla @i tom
postupovat podokinjako pi vyuce matematiky metodou pokusu a omylu. V topmenim pokusu se
rozhodl pro totalni ugmnost, nebude se vyhybat kategorickym tvrzeninorabwenym vyslovenim
faktd, které ,kazdy vi, ale nikdo se je neodvEEi nahlas”.

e Autor je absolventem MFF UK. G#tvrtého r@niku vywoval na Gymnaziu Bdlanka, které v tehdejsi
dob pod vedenim ToméaSe Housky ifilatk vlajkovym lodim alternativniho Skolstvi. Odku 2000 i
matematiku a fyziku na gymnéziu ve Strakonicictoublou dobu povazoval pitace za moznou cestu
ke zlepSovani vyuky. Mimo jinéfglozil dogestiny program pro fyzikalni modelovani Modellus,
vytvoril v Cabri 3D téngt kompletni sadu obraakk piikladim z webnice a jako spravce &it
vybudoval ve spolupraci s vedenim Skaigjre nejwtSi Skolni péitatovou st v Jihaieském kraji
(napiklad 64 studentskych ptiaci ve tech kebnach, notebooky preéetinu profesorského sboru
atd.). Po zkuSenostech &bnici povazuje tytofiedchozi poitacové aktivity za nevyznamné.

Co alespai mné na fakulté nikdy nerekli

Samozejmg, Ze sodasti mého vysokoskolského studia bytggnasky z didaktiky. Jejich s¢sti bylo
provadni pokusi, ukazky ideédlnich @ibéha hodin, vhodné vzorovéiklady atd. B sebelepSi#i si nemohu
vzpomenout, Zze bychom se bavili o tom, co se wadije v hlavach studefif jak oni se k vyuce stavi, jak to
zaidit, aby se #co nawili, i kdyZ tak Gplré nechgji. Didaktika, kterou jsem absolvoval na VS j4,atitika,
kterou prosli moji kolegové, vSechnyesloSkolské ¢ebnice, které znam, iy prepokladaji, ze:

e studenti se chiji ugit
e studenti vi, jak to majidat.

Realita je zcela jind. Kdyz se&pé zamyslim naditdami, které jsemdil, nikdy v nich nebylo vice nezp
student spkiujicich tyto gedpoklady. Navicsch, ktei se @it chtsji, vzdy éasem ubyva. Stejné zfty jsem
ziskal testovanim v jinycltitach. Bchto gt studend, ktefi jsou schopni se latku n&tiza téngi jakychkoliv
podminek a na které je vyuka &mvana, vynechame a budeme se zabyvai dstatnimi.

Neni hlavnim smyslerdanku zabyvat se tim, jak se studerii, @le par poznamek k tomudidt musime.

Ze ¥i trid, ve kterych v satasnosti dim, si pouze v jednétyii studenti vzpoméli na to, Ze by si &kdy
(jednou o ZSV) ve Skole povidali o tom, jak se nmajitit (jak sprave zvladnout) mnozstvi informaci, které jim
Skola neustaleipdklada a jejichz zvladnuti pouhym opakovanirgope. Moji kolegové tvrdi, Ze to neni
ukolem stedni Skoly, ale nezabyvaji se tim ani v nizSiaimicich osmiletého gymnazia. | moji dcerkett fida
ZS) musim peswédéovat o tom, Ze naiit se znamenadeo jiného neZ fesré zpandti zopakovat obsah sesitu, ja
sam. Kras# to shrnula jedna moje studentka (znanmkewstatnich fedmétech pfimérna). Na moji otazku, co
se vlastd na gymnaziu za vice nez rok gaa, kdyZ nebyla schopna kloudindpovidat na zcela zakladni
otazky z ji preferovanéhapisu a djepisnou latku, kteroufpdchoziho dneipzkouSeni pednéSela, nebyla
schopna z@dit do celkového kontextu, se pochlubila, Zeyegbni postupy se od zakladni Skoly velmi zlepSily;
na zakladni Skole seila vzdy celou stranku v seSihazpanit’ najednou, zatimco na gymnéziu se doiéla, ze
je lepsi si ji rozdlit na ¢tyfi ¢asti a kazdou sedit zvIa¥ (ten systém opravdu funguje, protoze mozek ma
tendenci si pamatovat &tky a konce a takto jich mé k dispozici vice). piamu se pry & daleko efektivaji
nez dive.

Pri troSe nadsazky jestSina studerit v situaci malého houslisty, kterému nikdo nikdyele, jak ma drzet
housle a smiec, ale ptad dostava stale€si a £€zSi etudy a je sankcionovan za jejich nezvladnuti.

VétSina studerit nestuduje sedni Skolu kili védomostem samym. Kratkoddpe zajimaji znamky, které
uréuji vztah rodéi k nim, dlouhodob pak gijimaci zkousky na VS (tenhle vliv se vice projevag ve vysSich
ro¢nicich a rejmé budecasem sladbnout s netajici kapacitou VS).



Jak by ngl studovat idealni student?dby poslouchat vyklad, v jeho {sehu si d&lat poznamky, femyslet
o latce, snazit se zapamatovatidedité poznatky, spojovat je s tim, co uz vi. Pokagdita rgjaky priklad,
meél by se snazit spidtat ho sam a tabuli pouzivat pouze pro kontrolu.

Tak takovych je opravdu jen par. | ja sam se setigky musim fFiznat, Ze jsem sice vnimal vyklad a
vétSinou ho dokazal zpracovavat v haale misto poznamek jsem psal na papiitemé klikyhaky (steja
jsem poznamky naigtdni Skole nikdy nepiboval). Kdyz se pdtaly priklady, chyte jsem vykal a opsal to
z tabule. St&lo mi, kdyZ jsem nil pocit, Ze je to jasné a dokézal bych to&fa taky (jak se atas ukazovalo,
nebyl ten pocit zcela opréagmy).

Uz takovy postup je Spatny, ale Znacéast studerit (uz na z&atku polovina a dale jichiiibyva) jenom piSe
poznamky bez toho, aby jakymkolivigmbem informace zpracovavala. Proc&snii se tak roztuje na d¥
dasti:

e v prvnicasti (ve Skole) se napiSou poznamky
e v druhécasti (doma) se n&iito, co je aktuakpotreba (toho je podstatrmére nez toho, co se probira.
Tieba u pedneti, kde se zkousi dobrovolnici, jde v podstatatku z gkolika hodin ve Skolnim roce).

Pro tyto studenty neni rozumné snazit se pamagivito ze Skoly, protoze by to jednak mohli zapomenout
a jednak by se mohlo ukazat, Zze z toho zkouSenidmb Rinos takové vyépvaci hodiny je velmi maly.
Studenti nic nedlaji (protoze je nikdo nepostrkuje), a tak majiipate se ve skole nudi (kdyznstudenti
jedné z maturitnichrid charakterizovat nasi Skolu jednim slovem, byldandaleko népsgjsi).

Co se s tim da dat
Zde se zastavim u roli, jaké ma ve Skalitell Jsou v podstatdwve:
* musi sdlit studenfim, co a jak maji dat, a ukazat jim, jak to &fo byt spravs
* musi studeritm pomahat, kdy¥eSi jaky samostatny kol a maji s nim problémy.

Ackoliv se to nezda, tyto @wole si navzajem dost odporuiji.

Pokud se snazim studént co nejvic sdit a vSechno jim ukazat, nema&ras jim pomahat v samostatné
praci, protoZze ho musim travit psanim na tabuliongbmoci studentu, ktery na ni piSe (navic se lostainé
praci studenti ani nedostanou, protoze ve chudly, W, Ze se vysledek za chvili objevi na tabelinic nenuti
k tomu, aby samidto clali).

Pokud studeiriim pomaham s praci v lavicich, nemohu psat na tapufivn&eSeni, aby si ho studenti
prohlédli, a riskuji, Ze nestihnu probrat vSe, cdnm protoze chybujici studenti v lavicich postugajnozejmeé
pomaleji nez titel u tabule.

Tento problém se mi potlln ¢ast&ng vyieSit pomoci péitace a projektoru. Pokud je nutnéco vyswtlovat
(v matematice nastavéa spi&&ka), hraji roli prvniho &tele ja. Jakmile dojde na pro¢evani latky, pebira
funkci vyswtlujiciho witele paitat a ja se mohu vydat mezi studenty a pomahat jinasi lavicich.

Jak vyuka probiha

Kazdou hodinu mamijpravenou ve dvou souborech. Jeden obsahuje komipéatt — vys¥tleni, zadani
piiklada i jejich feSeni. Druhy soubor pak obsahuje pouze zad#dagdi (hlavre proto, aby studenti postupujici
riznou rychlosti mohliesit v jednom okamzikuizné iklady).

Vlastni vyklad nové latky probiha zcela klasickypiigobem u tabule. ZkouSel jsem pouzivatitas i pri
vykladu, ale rychle jsem od toho upustil. Studesiaidovaci“ systém nemaji radi, svadi toildip rychlému
vykladu a uvadni prilis mnoha podrobnosti. V stasné dob obraz projektoru nechavam vypnuty a zapinam ho
pouze u obrazk které je slozité kreslit a neni u nictileité sledovat jejich postupnou tvorbu, nebaipack,

Ze studenty necham pracovat samostatradji jim pomaham s praci v lavicich. V takovérfigads projektor
zapnu a ukazuidé to, co jsem rél nakreslit na tabuli.

Jakmile vyklad skoti (snazim se, aby nigsahoval deset minut), promitnu zadaifklpda, studenti zénou
pocitat a ja sleduji jejich praci v lavicich. Kra@noho, Ze mohu odstiiavat problémy, se kterymi se studenti
setkavaiji, vidim i to, jak latku zvladaji, zda jetigba #co dodat nebo vysitlit jinak.

Ve chvili, kdy je jasné, zé¢itla @iklad sp@itala, si promitneme z hlavniho soub#éegeni a pokrajjeme
v samostatném gttani nebo v dal&fasti vykladu. Doba, ktera uplyne od zadani do ehkitly se objevieseni,
zavisi kron¢ postupuitidy i na tom, kolik jezasu do konce hodiny a jak moc je konkréttiklpd dilezity.

Pokud ma fiklad vicecasti, néekame, az budou mit vSichni gjitané vSechno, a snazime se, aby si vSichni
vSechny piklady alespa zkusili. Velmicasto spravnéeseni ani nepromitdme, protoze je to ztiyte

Pti komunikaci v lavicich se snazim vyhnout tomu, @bprozradil, jak maji tapajici postupovat. Spise
upozonuji na nesrovnalosti, dovadim rozpory do absurdszortrvam na tom, aby studenti dodrzovali pravidla,
ktera maji.

Jak studenti tento zpisob vyuky pFijimaji



V prvni hodirg je pro i zmena Sokujici. Konkréthv prvni hodir (¢islo 1101) musim uifikladu 4 vzdy
zdiraziovat, Ze jimieSeni opravdu, ale opravdu neukéazu, dokud nebudtowsiohni giklad alespa néjak
spasitany. Fakt, Ze si moZnost opsani nemohouekat, je pro studenty velmirpkvapivy. Nejakou dobu trva,
nez si studenti na tentdiptup zvyknou. Pokud Zaeme s tebnici hned na zatku studia, trva to tak dva
mésice. Po této dahuz o gedtasné promitani nestoji a naopak se mu brani.

Podstata problematitéjsi je prechod na tento styl vyuky ve vySSiclmécich. Nej¢tSim problémem neni
ani tak nutnost samostatné prace (i kdyz i tadybjevuji ze strany studenzajimavé metody — néiilad
prepe&livé opisovani zadani), ale nutnost pamatovarRezhodi nedoporduji zatinat s @ebnici poprvé jinde
nez v prvnim réniku.

Co je pro vyuku potieba

Nejjednodussi je to s materialnim vybavenimi€lmijete poitac ve #ide (nebo notebook) schopny
zobrazovat PDF soubory a projektor.

VétSi naroky klade ¢ebnice na titele:

e ucitel musi chtit studenty&eo nadit. U¢ebnice sice titele osvobodi od tabule, ale pokud sdel
nez&ne pohybovat paidé, nez&ne studenty kontrolovat, pomahat jim a motivovangmizZe nic
zlepsit. Pokud se naopakitel zaine wnovat konkrétnim studeinh s konkrétnimi problémy, iize
doséhnout opravdu zajimavych vyslédk

» uéitel musi nechat studdnh ¢as, aby mohli néeSeni pijit samostats. Neni mozné polozit jen otazku
a hned si na ni odpedét. Sam vim, Ze ¢kdy je opravdudzké éekat na skoho, kdo jedt neza&al
porédre pracovat, ale jakmile studenti poznaji, Ze si mobpisovani ,v¢ekat”, z&nou zdrzovat.

» uditel musi nastolit verfdé atmosféru spoluprace. Studenti nesmi mit stractadéas obratit s
problémy, nesmi jim vadit, Ze se koukéate do setto, co dlaji.

e ucitel se musi sniit s tim, Ze vSichni nemohou stihnout vSechnooJgde Spatné, ale fad lepsi nez
normalni situace, kdy mozZna maiji sice vSechno ahsaa nespitali nic.

e ucitel musi najit systém, ktery donuti studenty ,die v obraze". Jakmile si studenti zvyknou, Ze si
nemusi nic pamatovat, je &abnici i praci o hodinach konec.

Problémy p¥i vyuce matematiky

Jak bylo uvedeno v Uvodu, zakladni problémiyguce jsou dva: neochota studipracovat a jejich
neschopnost sei. Praw kvili druhému problému se piiacové webnice od normalnich liSi tim, Ze se
neorientuji na konkrétni matematické znalosti,relenacvik obeajSich postup vhodnych k deni. Pr&g timto
smérem je orientovanadsSina pedagogickych pozndmek&ebnici. Dva roky, které vyuzivantebnici a mohu
tak sledovat studentyigoraci v hodinach, zcela zmily mij pohled na to, co Zfsobuje neusf$nost studeit
pii vyuce matematiky.

Nejsem si jisty, zda jsem tdipném studiu na VS byloifmo takto formulovano, ale odnesl jsem si pocit
(ve shod se svymi kolegy), Ze nejtsim problémemip vyuce matematiky affrodnich ¥d vibec je omezena
schopnost studeintogicky chapat vytované pedntty. Neni to pravda Béhem dvou let, po které&abnice
pouzivam, jsem ve dvoiidach nepotkal ani jednoho studenta, ktery tiyykladu nebyl schopen logicky
pochopit a nasledrpouzit az na malé vyjimky vSe, co jsem se jim Bngavétiovat. Byl jsem opakovan
prekvapovan tim, kolik toho dokézali vymyslet i stntekteré jsem ziedchoziho studia znal jako ,hlogjgi“.

Predchozim odstavcem nijak nepopirdm, Ze existujiestti izné¢ nadani na matematiku, &nymi
vysledky, pouzéikam, Ze sedosSkolska matematika je natolik jednoducha, Zdggjcké pochopeni je v silach
témer vSech gymnazijnich studénta pokud f jejim studiu selhavaji, je problém jinde nez mtcze by nebyli
schopni jednotlivé poznatky logicky pochopit.

Tady jsou jednotlivé ivody sé&azené postugpodle zavaznosti:

Pamét

Je to zdanliw paradoxni, Ze studenti nejvice selhavaji v jediniésti, na kterou od Gtléh@&tdtvi ceské
Skolstvi klade @raz, ale je to snadno &stelny fakt. Systém narazového zkouSeni mechanképamatovani
totiz procviuje pouze kratkodobou mechanickou géancilert sméfovanou ke konkrétniméasovému pouziti.
Dlouhodoba pa#t, orientovana naéci, které by bylo moznéshdy potebovat, je Bco Uplre jiného. Velk&ast
student (s délkou studia se situace zhorSuje) ma po tyethé problémy si pamatovat, co zcela samostatn
bez problém pcgitala. Pouzivanidebnice studentyast&né nuti k tomu, aby se snazili se svou gmeéco
délat (potebuji to gi samostatné praci) festo jsem musel zavést péms drasticka opaéni z hlediska
znamkového hodnoceni, abych je donutil se drzétraze. Studenti z toho saniegné nejsou nadsent,
na druhou stranu otteji, Ze je pro & matematika daleko I&¢h kdyz vi, co si museji pamatovat, a opravdu si to
pamatuji.Casto si pi probiranitikame, bezeho gredchoziho bychom se neobesli, nebo Ze nejde conieho.

Zpisob ukladani, souvislosti

Mechanicky zjfisob zkouSeni vede k tomu, Ze studenti vnimaji vBeploznatky jako stefndilezité a
navzajem nesouvisejici. \Eebnici je tomuto problémuénovana hodingislo 2112 a poté zejména probirani



celého druhého dilu Funkce a rovnice si neustéleaztiujeme, jak se jednotlivé problémyiida opakuji a jak
souvisi funkce s rovnicemi.

DodrZovani pravidel

Kromé toho, Ze studenti si pravidéasto nepamatuji, maji problém s jejich dodrzovansituacich, na které
nejsou zvykli. Jde hlawno dodrzovani zakladnich pravidel (,upravy rovnicasi zachovat rovnost"), ktera pro
jejich obecnostasto ignoruji a ktera byvaji voditkem v nejasnyithesich. Misto nich pak nastupuji
pseudopravidla typu ,musi to byt jediislo”.

Pseudopravidla

Mezi studenty je potiné hodreé rozSteny nazor, ze spra¥ymawtend latka (a spragrzadana pisemka)
znamena nulové mnozstidsu potebného naigmysleni. Pokud jim tedy podavéte jakykoliv problemistem,
kde je nutné se zamyslet a rozhodnout {iikdqud ,podle znaménka vyrazu uwijt nahrazuji si toto ndjjemné
misto pravidlem, které zamysleni nevyzadufgs{p vedlex napiSu do intervalu“). Logicka nespravnost nebo
omezena platnost takovych pseudopravidel je nedajileochota titele poskytovat pravidla tohoto typu pak
studenti¢asto chapou jako neschopnost problém #tjisv
pseudopravidel komplikuji (,vSude jenom jetky"), a zejména tim, Ze sledigladi pro samostatnou praci
obsahuje na vhodnych mistediilady, kde nejpouzivaisi pseudopravidla selzou.

Studium na zkouSeni a pisemky

HorSi studenti se matematikdistejré jako ostatni fednety, tedy komplett nazpanit’ véetrs priklad.
Pred prvni¢tvtletni pisemkou mame specialni hodinu, ve ktetkazujeme, Zeijklady jsou pouze
na procvéeni, pamatovat si je nutné pouze zéakladai & fakta, které4 nas nenapadla (nebo napadla)jinak

Vybér metody

Pti feSeni gkterych problénm (rozklad mnohdleni na sodin, exponencialni, logaritmické a goniometrické
rovnice, kombinatorika) je mozné pouzékolik riznych metod. Zhodnoceni situace a &ydpravné metody je
pro studenty obrovsky problém. Zfoivané oblasti tak pojimame jako nacvik této dovetin® prvni fazi si
piedvedeme jednotlivé metody a daue se je pouzivat, pak nasleduje hodina, ve lsteidenti z &chto metod
vybiraji pri feSeni §zné zanmeienych gikladu.

Postupnéreseni

Skola vede studenty Kgdsta¥, Ze problémy segesi nalistovanimiiislusné strany v knizeReseni viech
problémi“. Studenti se snazi problémiggit ihned do vSech detijlcoz v obtizgjSich situacich neni mozné.

Poweni se z chyb

Zejména pédivé divky pichazeji se zajimavym zlozvykem. Do seSitu piSouzpduzkou aifpadnou chybu
ihned vygumuiji (zejmg v blahové nagi, Ze jejich sesit #&kdo vyda knizg). Psani tuzkou zakazuji, chybydats
i sdm Skrtam a trvam na tom, aby si u nich studd#étali poznamky, které se jim budou hodit, az budtiau
studovat.

Spousgni a navrat z podprogrami

Problém souvisi s postupnyi@Senim. V uzsim pojeti se projevuije fillad u kvadratickych nerovnic nebo
substituce, kde studenti pouZivaji metodiivel probranou jako samostatn@lasto po jejim dieSeni sko#i a
piiklad nedopéitaji. Snazim se takové studentynmst k tomu, aby si psali, kteratast gikladu pra¢ resi.

Experimentovani

Studenti maji obeenpocit, ze vzdlavani spoiva v gendSeni zjevenychsdomosti z generace na generace.
MysSlence, Ze by&eho mohli dosdhnout experimentemgasto brani.

Vyhody a p¥inosy

Prace p‘i hodinach

Nejvétsi vyhodou je ndiist samostatné prace studeatnafist doby, kterou mohu stravit tim, Ze jejich préaci
sleduji a koriguiji.

Od zaatku pracujeme vagbnici ve dvouifdach 4B2011 a 802012£Bem dvou misial se studenti naili
pracovat tak, Zze v naprostét§iné hodin vSichni pracuji. Siznou rychlosti i siznym Usgchem, ale festo jde
i pro m& 0 naprosto newvitelny vysledek (zejména v porovnani s jednou fuf rad, které jsem po nastupu
do praxe dostal, Zze se prostusim sniit s tim, Ze vice nez poloviniidy matematiku nikdy &at nebude).

O vyuku ve tide 802012 jsem pozadal vedeni Skoly sam, protoZzeaBam gymnaziu je v kviétradici znany
pokles snahy a zhorSeni vyslédikekoliv je preswdéivost tohoto testu oslabena tim, Ze #dyt odeslo tkolik
student s nejhorsimi znamkami (bohuzelsto velmi nadanych), myslim, Ze se ukazalo, Ze f@#stup je
aplikovatelny na vSechnyitly na EZném gymnéziu (za séasnych podminek).

Vylééeni odepsanych

V kazdé z pedchozichifd jsem nél alespdi jednoho studenta, u kterého bylo jiz v pololetinpho rainiku
jasné, ze az do konce studia bude mit s matemagikisterni problémy. Akoliv naSe Skola faktickyiestala
byt od r@&niku tidy 4B2011 vykrova (brali jsme 90 studeihz 91 uchaz&) a Grove prijatych se sniZuje,



poddilo se diky samostatné praci v hodinach tento ityipvl obou tidach zatim vymytit. | kdyZz v obotidlach
existuje rkolik ¢tyikari, nejhorSi z nich maji pmér 3,8 (a trojku v pipad zajmu na dosah).

Cilena pomoc
Pti osobni komunikaci mam lepSi moznost zjistit, jekgpisobem jednotlivi studenti uvazuji, jakéai
chyby a jak je co nefiinngji odstranit. Studenti (nebo jejich r@gi) pak nejsou konfrontovani s obvyklym ¢m
by trochu pidat”, ale dostavaji (o hodinach nebo ve slovnirdrtazeni) pokud mozno zcela konkrétni
pripominky:
* ledabyly a nefehledny zépis Zisobuje chyby $ vypoctu
* nepamatuje si obsaltguichozi hodiny
* nedokaZe postupovat tak, aby $ilad pilis nezkomplikoval
e neuwdomuje si, co vlasthpasita
» nedodrzuje postup nebo pravidla

Vztah studenti k uéiteli

Ve vSech pedchozichifdach existovala skupina lidi, ktané opravdu neréli radi, protoze jim matematika
zkratka komplikovala zivot. Nikdy se mi nepdilia pieswdgit studenty o tom, Ze jsem spiSe v roli jejich
pomocnika a radce nez nelitostného policajta, ldefym snazi hazet pod nohy klacky ve fépisemek. To se
s webnici zn¥nilo. Poprvé v mé praxi spiSe spolupracujeme n@djdre.

Vysledky
Od roku 2003 se snazim o vcelku jednotny systérmkogani s jednotnou Urovni nafokV nasledujici
tabulce jsou uvedeny fmeérné znadmky z matematikydrverg) a ptimérny prosgch id (Cerng) v jednotlivych
pololetich. Obdobi, ve kterych byliidy vyutovany podle péitatové webnice, maji vybarvené pozadi.
Pro realistické porovnani jéeba dodat:
e 4B2009 a 802012 probraly v prvnim pololeti vici&yatez 4B2011, protoZe ¥dhto tidach vydu;ji
i fyziku a s ni z&inam az ve chvili, kdy odim v matematice prvni dil (a studenti umi vyiaht
neznamou ze vzorce). Zejména konec tohoto diluigetné prispiva ke zhorSeni prosghu.
Pti stejném postupu veitle 4B2011 by ¥ejmé znamky v prvnim pololeti byly horSi a v druhém3ep
* Znamky v prvnim pololet$tvrtého r@niku u ¥idy 4B2007 byly ovliviny Gnikem zadani druhé
tvrtletky, ktery se nepodao prokazat Bhem roku (a tak jsem nezruSilde&arg dobré znamky), ale
studenti ho fiznali po maturi.
* Znamce z druhého pololeti prvnihaindku tidy odpovidaji uiidy 4B2007 spiSe znamky z prvniho
pololeti druhého réniku, kdy byla probirana prvni polovina dilu Funlkceovnice.
e 4B2009 jetidou v ra@&niku, kdy se na 90 mist hlasilo 130 z4jémé&B2011 jettidou v ra@&niku, kdy se
na 90 mist hlasilo pouze 91 z4jem¥'ychozi Grové obou tid byla zn&né rozdilna, nd osobr
piekvapuje, Ze rozdil v pro&ghu je tak maly a rychle se sniZil fakticky k nule.

» utifidy 802012 jsou v prvnich dvou sloupcich uvedergnziky z kvarty, kdy je vy&oval jiny pedagog.
0/1 0/2 1/1 1/2 2/1 2/2 3/1 3/2 4/1 4/

4B2007 1,88 1,96 1,97 2,06 2,35 2,20 2,08 2|36
4B2007 2,73 2,76 2,47 3,0 3,23 3,27 3,p0 3|27
4B2009 1,99 2,14 2,2( 2,2 2,31 2,24 2,28
4B2009 2,33 2,3 2,6 2,7 2,67 2,90 2,87
4B2011 2,15 2,08 2,22
4B2011 2,27 258 2,48

8020120 1,92 1,92 1,95

802012 2,33 2,41 2,32

Uvedena tabulka samiggmeé neni objektivni. Uvital bych, kdyby byli studeptidrobeni gjakému
objektivnimu testu. Pokusim se na konci Skolnihauykdy budeifda 4B2011 synchronizovana se zbytkem
ro¢niku, réjaky zorganizovat.

P¥ij d’te se podivat

Jako zatim nejfes\wdivejSi se ukazujeiffma (East zedavce na hodih Takze kdybyste i cestu kolem
Strakonic, stavte se kdykoliv, klidhbez gedchoziho ohlaSeni, rozvrhy byimbyt k nalezeni na strankach
Skoly na adrese www.gymstr.cz.

Pouziti v jinych predmétech



Kromé matematiky pouzivam ideu matematick&lnice i ve fyzice. Stegnjako v matematice i ve fyzice
vyswetluji klasicky a snazim se piia vyuzivat ve chvilich, kdy je mozné nechat studgmicovat samostain
Ve fyzice je moznosti mémez v matematice, ale snazim se v kazdé Badespa dvé mista na samostatnou
praci gipravit.

Zavér
Jak bylo uvedeno vyse, v pnifgicé nejde o matematiku ani o fitace, jde o to, vytviit ve tidé takovou
situaci, aby studenti 2ali sami opravdu &co cElat. Vyuku to méni n&éekanym zfisobem k lepSimu.



