1.2.9 Usmeérnovani zlomk G

Predpoklady:010208

Pedagogickéa pozndmkaCela hodina by &a byt naphovanim jediné myslenky.rP
usmernovani roziujeme zlomek tim, co piabujeme. Fakt, Ze stillad
upravime, jak pgebujeme, je proéast zak pomerné tézko gijatelny, protoze
chapou matematiku jako oblast Zeleznych pravidelr{kn nerozumi), ktera jim
berou jakoukoliv svobodu.

Usmérnéni zlomku

Uprava zlomku vedouci k odstrari odmocniny ze jmenovatele.
Historicko-estetickéivody: V predkalkul@&kové dok bylo ©zké ukit hodnotu zlomku, kdyz
byla ve jmenovateli (kterymé&ime) odmocnina s neko&igym rozvojem (ono se Spa&taeli

uz ticifernymcislem natoZislem, které ma cifer nekofr@ mnoho).

Mame zlomeki Potebujeme vynasobit Jmenovate(_
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zlomek na jin&islo, nasobit mZzeme pouze jedékou (ta ho nezrni) = zkusime vynasobit
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zlomkem— =1: = - (presre to jsme patebovali).
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Zkusime si pedstavit hodnotyijpvodniho a upraveného zlomk(R = 1,41;
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= Vv upraveném stavu je to rozh@dednodussi.

Pr. 1: Usmerni zlomky (bez kalkuleéky).
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Pedagogicka poznamkaBod a) spéitaji vSichni, uz v b) ale majiékteri problémy s 5
v ¢itateli, v ¢) se zbyt@né rozSiuje i 2.

Podobr postupujeme i urieti odmocniny.

Pr. 2:  Usmerni zlomky.
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Pedagogickd poznamkaStudenti by se #hi pokusit 0 objeveni postupu ugmovani sami.
Praw zpasob, jakym se o to pokouSeji, hédmapovi o tom, jaktbec vnimaji
pravidla, o kterych secii Jestli je chapou i s jejich smyslem nebo je a&dperou
jako mechanické, jednoélové zalezitosti.

1_d \/_2 {2 piipomenu, aby stislo
2 BT 2 |
ve jmenovateli opravdu spitali (vétSinou ho nepéitaji, pouze fedpokladaji, Zze
kdyz potebuji ve vysledku 2, tak tam i vyjde). KdyZ provadpravnou upravu:

1_d \/_2 J2 sami rychle poznaji, co maji do razsiaciho zlomku pdat
2 9 d4 | |

Tém, ktai reSi prvni piklad takto:—

V bodech c) a hlavhd) jde zejména o to, aby zbyte neroz&iovali zlomky ilis
velkymi ¢isly.

Pedagogicka poznamkaV bodech c) a d) (a je@8vice v nasledujicimijkladu)cast zak
ztroskota na tom, Ze nedokaze udrzet vgp@ehledny a bez chyb v opisovani. Je
treba jim vys¥tlit, kde se jejich problémy berou.
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Muzeme usrérnit i slozitjSi zlomky, t*eba\/_—
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Zkusime klasiku: = odmocnina nezmizela.
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odmocnina stale Zije a zlomek je daleko skjZitnez na z&atku.
V ¢em je problém?
Jmenovatel jsme umnovali vzorcem(a+ b)2 =a’ +2ab+Db’. Nade snaha zkrachovalaikv

DalSi pokus:

¢lenu 2ab (a= \/_) = hledame vzorec, ktery nem4 "piestni"clen =
a’-b’=(a-b){a+b).

1 1 yl2+1 J_2+1_\/_2+1f2+1\/-
Novypokus\/_l \/_21\/_2+1(\/§) _¢ 2-1

a-b (a-b)[fa+b)= a® - b?

Pedagogicka poznamkaAsi typicka je skuténost, ze zZaci&tsSinou vSechnyt vzorce znaji,
ale pouzivat je iflis neumi.

Pedagogicka poznamkavoc bych se fimlouval, aby Zaci dostali moznost zkusit usnéni
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reSit problémy:
1. pokus
2. hledani zadrhele
3. odstraani zadrhele

zlomku

a spoléné nalézt spravnéesSeni. Jde i o nacvik obecné schopnosti

Pr. 3:  Usmerni zlomky:
= b) —— SR a2 _
J3-1 J2+1 1-/5 J2+4/3

1 1 J§+1 Jar1 Va1 V3
§a)\/§1\/_31\/_3+1\/_9—131 2
| (a-b)a+b)=a*-b’
1 1 J_21 J2-1 fz—lle
) a1l Varid -1 (J—)Z_l_ 2-1 =V2-1

)ﬁ V3 1+V5_V3rJ15_ V31t

1-V5 1-J5 #J5 1-5 4

d)ﬁ V2 y2-J3_Ja-Ve_ 2Ve 2Ve 5,
23 V2323 Navo 2-3 -1

Pedagogicka poznamkaUspich v bod b) zavisi na tom, jak Zactevzali vyswtlovani.
Pokud si pamatuji, Ze maji napsat za odmocninwd ) nevyesi. Pokud si
pamatuji, Ze maji dokeit vzorec(a-b)fa+b)= a’ - b?® je Sance na Usph
docela vysoka.




Pr. 4: (BONUS) Usnérni zlomek
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1+42-43
- Odmocniny nejde odstranit najednou, zkusime toypmt 1++/2 budeme brat jako jedno

- ¢islo.
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Pedagogickéd poznamkaUvedeny postup neni santepr¢ jediny, dalSi moznosti jsou
1 1
————~ nebo———

1+(v2-V3) (1-v3)+v2'

Pr.5: (BONUS, bez kalkuléky) Hodnotu+/2 Ize ukit na libovolny p@et desetinnych mist
napiklad timto postupem.

2
Vime, Ze+/2 je takovéislo, pro iz plati, Ze(\/i) = 2. Déle vime, 2d°=1a

2% = 4. Protozel? =1< 2< 4= 2 musi bytl<~/2 < 2. Zjistili jsme tedy, Ze hodnota
J2lezi mezitisly 1 a 2.

Nas odhad riweme dale zlepSovat. Po vy druhych mocnitisel 1.1; 1.2 az 1.9
zjistime, zel.4 = 1.9¢ a1l.5° = 2.2 Stejré jako v fredchozim fipads plati
1.£=1.96< X< 2.25 1%aprotol.4<+/2< 1.E. Tim se nam podio zpiesnit
odhad o jederad. Timto zfisobem niZzeme postupovat libovairdlouho a ziskat
tak libovolre presny odhad/2 .

Urei hodnotu~/7 zaokrouhlenou na dwdesetinna mista. Navrhni takova vylepSeni

uvedeného postupu, aby bylo mozné bez snizeshpsti nalézt pozadovany
vysledek rychleji.

- Spravna hodnota/7 zaokrouhlena na éwdesetinna mista jeﬁ = 2.65. Spravnou hodnotu

mizeme Ukit z nerovnosti:2.645<+/ 7< 2.641,

- Nektera zlepSeni postupu:

. 1. Zastaveni iterace Ve chvili, kdy najdemeislo, jehoz druha mocnina j&tgi nez 7,

- zastavime umamvani dalSicktisel. (Napiklad pri vypoctu nerovnosti2.6< J7< 2.1nema
- cenu zji$ovat druhou mocnintisel 2.8 a 2.9).

- 2. Paleni intervali - Mame zpesiovat nerovnosR.6< J7< 2.7. Spateme hodnotu

2.65 = 7.022!. Vidime, Ze neni nutné pidat mocninyisel wtdich nez 2.65 (takto vzdy

' vyfadime po prvnim umaovani polovinu moZznychisel a navic nam sptené hodnota

- umoziuje odhad dalSihdisla, které budeme mocnit — v tomtidpgad ziejme 2.64. Mizeme
' tak zgresnit odhad o jedef@d jiz po dvou vypétech, v pimérném gipack po tech,

' v nejhorSim patyrech).

© 3.Ur&eni posledni platnéislice— Mame-li nerovnosg.64< J7< 2.6 mizeme

' rozhodnout, zda posledéislici bude 4 nebo 5 vygtem 2.645 = 6.99602. Z tohoto



vysledku plyne, 78/7 > 2.64E a nami hledana hodnota musi byt 2.65 (jiz hodBdid5 by
. se zaokrouhlovala nahoru).

Shrnuti:  Pfi usmernovani nasobime zlomek jedkou zapsanou tak, jak gebujeme.



