1.9.4 Nasobeni a déleni lomenych vyrazu

Predpoklady: 010903

Nasobeni lomenych vyrazi

Pf.1: Najdi vhodny piiklad ndsobeni dvou zlomku a dopln vétu: ,,Pro libovolné vyrazy
V,;V,;V,;V, apro vSechny hodnoty proménnych, pro néz je V, #0;V, #0

plati:K d/i =N
Vv, V,

Pro libovolné vyrazy V,;V,;V,;V, a pro vSechny hodnoty proménnych, pro néz

je V,20;V, 0, plati: Ed’i:‘ﬁ_ﬂi@
v, vV, V,¥,

Vyrazy neroznasobujeme, ale snazime se je co nejvice pokratit (nékdy se musi i
rozkladat).

Pr.2: Urci souciny.
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EC) KAxy20=> P F—xy; x+120=>x7-1; x—yZ20=> yx#y
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) 1+az0=>a#-1;1-b#20=>b#1; d°—az0=>d’ #a
: Prvni zdvorku musime upravit na zlomek, u kterého je jasné, co je Citatel a co jmenovatel, nez
| zatneme ndsobit a kratit.
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(x+1)—(x—1)—(x2—1) =(x+1)—(x—1)—(x2—1)=3—x2
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Pedagogicka poznamka: I pies upozornéni se urcité najde nékdo, kdo misto kraceni za¢ne
roznasobovat. Chvilku je nechdm, aby si dopocitali straslivé vysledky, ke kterym
tento piistup vede.

V bodé¢ d) je potteba dét pozor, aby studenti pfed ndsobenim a kracenim ptipocetli
do zlomku, nékteti také zapomenou pied kracenim vyrazi a —1 vytknout minus.
V bodé¢ e) je nejvice chyb kvili minusiim pted zlomky.

Umociiovani lomenych vyrazi
Pi.3: Dopli vétu: ,,Pro libovolné vyrazy V,;V, a pro libovolné pfirozené ¢islo k a pro

1 113

k
vSechny hodnoty proménnych, pro néz je V, # 0 plati: (%j =

2

2 2
. Umocnovani zlomka (Ej = 3 = 3 = stejné u lomenych vyrazl (jsou to jen ¢isla).

Pro libovolné vyrazy V,;V, a pro libovolné prirozené ¢islo k a pro vSechny

k k
hodnoty proménnych, pro néz je V, # 0, plati: (Kj = % .
2 2

2 2 2 _1)?
Pi.4: Uprav lomeny V)’/raz( al j( u j il .
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Pedagogicka poznamka: Tém, ktefi maji problémy s rozkladem vyrazu (x2 —1) , radim, aby
si vnéjsi mocninu napsali jako soucin.

Pedagogicka poznamka: Casto se objevuje chybna cesta ke spravnému vysledku (zejména
pokud je uvedeny na tabuli):

( X jz( y )2()@—1]2: X’ y2 (x2—1)(x2+1):l kde v poslednim
1’

x+1 x—1 2xy ()c+1)2 ()c—l)2 2°x%y’

kroku dojde ke kraceni vyrazu (x2 - 1) S vyrazem (x - 1)2 a vyrazu (x2 + 1)

S vyrazem (x + 1)2 . Tuto chybu je potfeba vychytat piimo v seSitech, protoze zaci

dojdou ke spravnému vysledku, ktery berou jako potvrzeni svého postupu.
Z tohoto diivodu si feSeni ukazujeme na tabuli i s popisem této chyby.

Déleni lomenych vyrazi
Pi.5: Pomoci analogie s vypocCty se zlomky doplil vétu: ,,Pro libovolné vyrazy V;V,;V,;V,

WY _

' Délenf zlomkii 2. ﬂ = 2 ﬁ = 25 = 3 = stejn€ u lomenych vyrazil (jsou to jen ¢isla).
' 35 34 3@ 6

Pro libovolné vyrazy V,;V,;V,;V, a pro vSechny hodnoty proménnych, pro néz
je V, Z0;V, #0;V, # 0, plati: WY Vd/i ALA
v,V, v, v, v,v,’

Vyrazy neroznasobujeme, ale snazime se je co nejvice pokratit (nékdy se musi i
rozkladat).

Proc¢ se zlomek p¥i déleni obraci?

Plati: :2 = E—]l— = stejné u vyrazi: V =

<F1—

Pocitame: — V K KG&— Kg‘;&:ﬂ#zﬂdﬁzvﬁﬁ
V V -3 V273V4 Vz 3V4 2 V3 V2V3
——
4 4 U v,



Pr. 6: Urci podily.
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i a) Podminky: y#0; x # 0 (Citatel zlomku, kterym délime, také nesmi byt nula) .
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b) Podminky: x#0; y#0; a#0; b#0 (Citatel zlomku, kterym d€lime, také nesmi byt
nula).

C12d°%° 18a% _124°%* 21x°y’ 223D 300G _bx

14x°y 21Xy 14x%y’ 184 20y 2303 y

¢) Podminky: a” #b*; a # b (Citatel zlomku, kterym délime, také nesmi byt nula).
(a +b)2 cat+b (a +b)2 E(a—b)2 B (a +b)(a +b) éa —b)(a —b) _at-b
L a - .(a—b)z_ a’-b* a*+b’ _(a+b)(a—b) a’+b* AR +D

d) Podminky: y # y*;xy # —x; y’ # y°x (Citatel zlomku, kterym délime, také nesmi byt
" nula).

x3—x2y.y3—y2x_x3—x2y

ljxy+x _xz(x—y)Dx(y+1) _x_3D(x—y) _ X
2 - 2 3_ 2. (oY v (e
y+y' oaytx y+yt ¥ =y y(l+y) ¥y (y-x) ¥ —(x-y)

" e) Podminky: uv # —1, dal3i uréime pozd&ji, nevime jeité, jaky je napiiklad &itatel druhého
. zlomku.

( +u—v}_ 1_v(u—v) : v(1+uv)+(u—v) . 1+uv—v(u—v) 3
Y l+uv ) +uv | 1+uy ‘ 1+uy -
vu' +u-v T+uw—vu+v’ _w’ +u 1+V° _”(V2+1)ﬁ+uv _

. 1+uv ' I+uy Cltw 1wy 4wy 1+
' Podminky: ¢itatel druhého zlomku je 1+v* a je vzdy riizny od nuly.

u

Pedagogicka poznamka: V bodu c¢) se pomérn¢ ¢asto objevuje:

1) rav_{orots) oo

az—bz'(a—b)2 (a+b)(a—b) a+b)(a—b)

ukazujeme ndasledujici piehled:

=1, proto si pfi kontrole

(a + b)2 = (a + b) (a + b) - zavorka je na druhou, proto v soucinu piSeme tuto
zavorku a dvakrat,
a* =b* =(a+b)(a—-b) - nenf tam zévorka na druhou, proto v soucinu nepiSeme

stejnou zavorku dvakrit, ale piSeme dvé rizné zavorky, jejichZ rozndsobenim
vznikne vyraz a’ —b’.



(a —b)2 = (a —b) (a —b) - zavorka je na druhou, proto v souc¢inu piSeme tuto

zavorku a dvakrat,
a’+b* - nenf tam zdvorka na druhou, proto nemiizeme soudin napsat jako tuto

zavorku dvakrat, ani nezndme dv¢ rizné zavorky, jejichZ rozndsobenim vznikne
vyraz a’ +b’, proto vyraz nedokaZeme rozloZit na soudin.

= Podminky je ¢asto vhodné&jsi ur€ovat az po upraveni vyrazu (nesmime ale zapomenout na
vyrazy, které se pfi upravovani vykrati).

Pi.7:  Sbirka ptiklad 7.
Sbirka ptiklad 8.

Shrnuti: Pfi ndsobeni a déleni lomenych vyrazl pouzivame analogické postupy jako u

zlomku.



