211 Kartézsky soucin

Predpoklady:

Co znamend zdhadny nadpis, ndm fekne definice:

Kartézsky soucin mnozin A, B:
Jsou dany mnoZiny A, B. Kartézsky sou¢in AX B je mnoZina vSech uspotddanych dvojic
[x,y] ,kde xUA,yUB.

Tim vime vSechno potfebné a zacneme fesit piiklady.

H Pr.1: Jsou dany mnoZiny A ={a;b} , B ={O;1;77} .
a) Sestroj kartézsky soucin AXB. b) Sestroj kartézsky soucin AxA.

' a) kartézsky soutin AxB.

- Jde o analyzu textu, tedy ¢teni. Postupujeme podle definice:

- Kartézsky sou¢in AXB je mnoZina = AXB ={ }

ted’ musime najit prvky:

- mnoZina uspofddanych dvojic [x, y] ,kde xUJA, ylUB = sestavujeme dvojice [ , ]

'+ prvnijendcozA :>[a, ]
' druhé néco z B = [a,0]

Maiéme sestavit vSechny dvojice= AX B ={[a,0] ,[a,l] ,[a, 77] ,[b,O] ,[b,l] ,[b, 7T]}

' b) kartézsky soucin AXA.
- Stejné jako pfedtim, ale i na druhé misto vybirime z A.
- axa{[a.a] [a.6).[b.q] [5.6]

Poznamka: Pfi sestavovani dvojice je dobré postupovat systematicky, abychom na néco
nezapomn¢li.

Pedagogicka poznamka: Hodn¢ studentti bude chtit definici na piikladé vysvétlit. Vysvétleni
se jim samoziejmé dostane, ale nejdiiv je nutné, aby sami zkusili text rozebrat a
najit odpoveéd'. I Spatny pokus ma cenu, protoze se z n¢j da usoudit na to, co Spatn¢
piecetli nebo Spatné pochopili. Navic zkuSenosti ukazuji, Ze vétSina téch, ktefi to
nakonec zkusi, vytesi ptiklad i bez vysvétlovani spravné (nejvétsi prekdzkou je
vetSinou prave to ,,pokouseni se‘).

PF.2: Je din kartézsky soucin Cx D ={[1,2].[1.3].[0.2].[0.3]} . Uréi mnoziny C, D.

i Mnozinu C tvofi v§echna Cisla, kterd jsou v kartézském soucinu na prvnim misté, mnoZinu D
' tanadruhém = C ={1,0}, D ={2,3}.



Pf.3: Je ddna mnozina M 2{[1, 1] ,[1, 2] ,[3, 2]} . Je tato mnoZina kartézskym souc¢inem

EXF mnozin E, F?

' MnoZina neni kartézskym sou¢inem. Prvek 1 se vyskytuje ve dvou uspoiddanych dvojicich.
- Druhd mnoZina tedy musi obsahovat minimalné dva prvky, ale prvek 3 z prvni mnoZiny se
v mnoziné M vyskytuje pouze v jedné usporddané dvojici.

H Pr.4: Dopli mnozinu M z piedchoziho piikladu co nejmensim poctem prvka tak, aby
‘ doplnénd mnoZina byla kartézskym sou€inem E X F mnoZin E, F.

- V mnoZin& chybi druh4 uspoiddana dvojice prvku 3 - [3,1] .
CE={13}, F={1,2}

Pf.5: MnoZina G ma pét prvki, mnozina H ma 10 prvkl. Kolik prvki ma kartézsky soucin
mnozin GXH ?

- Ke kazdému prvku z G musime vytvofit dvojice se v§emi prvky z H, tedy 10 dvojic ke
' kazdému prvku z G, dohromady 500 =50 dvojic.

Pedagogicka poznamka: Nasledujici definici by mé&li studenti sestavit sami. Pomozte jim
pouze s tim, Ze si maji prochdzet definici kartézského sou€inu Ax B a ménit text
dle potieby. Pti kontrole je pak lepsi sestavit definici na tabuli dynamicky, nez ji
jen promitnout na zed’.

P¥. 6: Sestav definici kartézského soucinu tff mnoZin A, A,, A,.

' Bereme puvodni definici a ménime ¢asti, které jsou pfimo navazany na dvojici mnozin A, B.
Kartézsky soucin Ax B je mnoZina vSech uspotddanych dvojic ,kde xUUA, yUB.
Kartézsky soucin A x A, X A, je mnoZina vSech uspofadanych trojic , kde

- x0A, y04,, z0A,.

Trojice musime sestavovat proto, abychom méli misto pro prvky ze tfeti mnoziny A, (obé&

' mista v ptisobni dvojici byla obsazena).

Kartézsky sou¢in mnozin A, A, A;:
Jsou ddny mnoziny A, A,, A,. Kartézsky soucin A, XA, XA, je mnoZina vSech uspofadanych
trojic [x, y, z|, kde xOA, yOA,, z0OA,.

Pf.7: Jsou ddny mnoZiny: A ={1, 2} , A= {%,%} . A, ={\/§,\/g} . Ur¢i pocet prvkil
| kartézského souCinu A X A, x A, . Urci kartézsky soucin A XA, XA, .
' VSechny tfi mnoziny maji po dvou prvcich = 2 moznosti na prvni misto v trojici, dvé

' moznosti na druhé misto, ke kazdému na prvnim misté a 2 moZnosti na teti misto, ke kazdé
- kombinaci na prvnich dvou mistech = tedy 2[2[2 =8 moZnosti.
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Pedagogicka poznamka: N¢ktefi studenti maji tendenci pieskocit piiklad 6 a fesit rovnou
piiklad 7 (zda se jim konkrétnéjsi). Casto neuspéji, proto feseni piikladu sedm
povoluji pouze t¢m, ktefi uZ maji zkontrolovanou Sestku.

Pr.8: Sestav definici kartézského sou€inu n mnozin A, A,, ..., A, .

n

. Bereme ptvodni definici a ménime ¢asti, které jsou pifimo navazany na dvojici mnoZin A, B.
. Kartézsky sou€in Ax B je mnoZina vSech uspofddanych dvojic ,kde xUA,yUB.

. Kartézsky soucin A XA, x...A, je mnoZina vSech uspofddanych n-tic , kde

- q UA,a,0A,,..,a,0A, .

Kartézsky soucin n mnozin:
Jsou ddny mnoziny A, A,, ..., A, . Kartézsky soucin A XA, X....... XA je mnoZina vSech

uspofddanych n-tic [a,, a,, ..., a,| . kde a, 0 A, a,0A4,,...a, 0A,.

Pedagogicka poznamka: V definici kartézského soucinu by bylo spravnéjsi psat ,.trojic
[al, a,, a3] , ale studenti vétSinou pisi definici tak, jak je uvedeno vyse. Nechdvam
to tak a neupozoriiuji na to, aby méli co tesit v piikladu 8. Diskuse o tom, pro¢
neni mozné psat n-tic [x, v, ,n] , jsou ur€ité zajimavé.

Existuji i kartézské souciny nekone¢nych mnozin, ktera pak nejdou zapsat vypisem.
Napftiklad kartézsky soucin Rx R zobrazujeme jako rovinu (soufadnice bodil jsou usporddané
dvojice dvou redlnych cisel).

Shrnuti: Kartézsky soucin je mnoZinou vSech usporadanych n-tic sestavenych z prvki
mnoZin soucinu.



