2.1.2 Binarni relace

Predpoklady: 2101

Pedagogickd poznamkaNaprosta wtSina studerit vyieSi hodinu samostati nejrychlejsi
potrebuji tak 35 minut.

Binarni relace:
Jsou dany mnozink, B. Binarni relacdkz AdoB (R: A - B) je libovolna podmnozina
kartézského sainu AxB.

PF. 1: Jsou dany mnozinpA={1,2,3, B ={\/§,—\/§} . Rozhodni, které z nasledujicich
mnozin jsou relace A doB:

aw. {12} o, ={[ 2]
o) My ={[1v2] [1-V3| [ 2/ d) M, ={0}
oM ={[132][1-V3 [ 2/ F[ 2V 3[ 3 B[ 3V P
n M, ={[1-V3] [ 1/ 2]
Ea)M { 1\/_2} je relace A doB.
b) M, { V2, 1}} - neni relace A doB, /2 neni prvkemA
EC)M {1\/_2 1[3[2[%}-1erelacezﬂ\d08
d) M, ={0} - je relace A doB, prazdna mnozina je podmnozinou kazdé mnoziny
Ee)M {1\/_2 1\/_3[2\/_%[2—\/?[ 3/_]2[ 3[}}3-Jerelace;AdoB

f) MG:{[L—\/_S , 1,\/_2}} - je relace A doB

W

Pedagogicka poznamka¥VétSina studerit se spletu v bagd). Jde o dobré misto ke zmince
0 psani poznamek. Snazim se stubl@ntys\étlit, Ze nestai pokud si v seSitu
Skrtnou NEa napiSi si ANO. Protoze se spletlglntby mit v seSi¢ i divod tedy
poznamku typu : ,prazdnd mnozina je podmnoZzinowk&ahnoziny".

VétSinou se do relace se z kartézskéha@isouwybiraji dvojice, které spliji néjakou
podminku.

PF. 2: Jsou dany mnozinp={1,2,3, B:{\/E,—x/é} . Urgi relaci
:{[x,y]DAXB,x> y}.

R={[1~3] 27 [ 23 [ 3/ 3] o}



V n¢kterych gipadech je vyhodné znézornit relaci pomoci obrazku

Pi. 3:  Navrhni, jak graficky znazornit binarni relaBl mnozinA, B z predchoziho fikladu
do uvedeného obrazku.

A B

Nejdrive si ujasni, co vSechno musi grafické znasoraachytit a poté hledej
realizaci jednotlivych poZadauk

- Grafické znazoréni musi zachytit:
- které prvky k sob pati
i+ kteryz prvki je prvni
- Jak to provedeme?
-+ prvky, které k sobpati spojime Sipkou
.« Sipka sngfuje od prvniho prvku k druhému

M

.

Pedagogicka poznamkaPovidame si se studenty o tom, jaky vliv na vyreg&leSeni nil
fakt, Ze si dopedu ujasnili, jaké poZzadavky musEeni splovat. Samoizjme
poté, co stekneme poZadavky rfaSeni, dostanou studenti je&as na
piemysleni, nez se odtajni vysledek.

PF. 4: Jsou dany mnozinA={1,2,3, B={3,4 . Uri relaci
Rzz{[x,y]DAXB,x+y>4}.

R={[Ld[23[ 23] 3Bl 3

Krom¢ mnozinového zobrazeni probiraného vydgeme relace mezisly zobrazovat i do
grafu pomoci bodl zakreslenych v kartézskych gadnicich (navzajem kolmé ogy

(vodorovna) g (svisla)). Kazdé dvojici prvk[x, y| z relace odpovida bod o gadnicich
[xy].



Pi. 5:  Zakresli relaciR, z prikladu 4 do grafu v kartézskych gadnicich.

Pedagogicka poznamkaNeékteri vnimavi studenti si vS§imnou, Ze u zobrazeni vézakych
souadnicich neni zcela jasné, ktéfélo je ve dvojici prvni. Bpominame si, Ze
zpasob, jak rozlisit prvnéislo od druhého e byt ¥ci dohody, jako v tomto
piipads, kdy je dohodnuto, Ze prviislo v uspsadané dvojici zobrazujeme na
vodorovnou OStx.

Nekterfi studenti sprawvhvynesou body, ale pak je sp&girou. Jeiteba jim
zdaraznit, Ze tim by relace obsahovala i dalSi dvop@over se bavime o tom, Ze
zcela automaticky se pokusili nakreslit obrédzeg&rkie podob#si tomu, co znaji.

Pti zobrazovani v kartézskych gadnicich vynadSime vychozi mnoziny na vodorovnou osu

Pi. 6:  Urdcirelaci R, ={[x, y] ONXxN,y=x%y< 5} . Relaci zakresli do grafu v kartézskych
souradnicich.

i Rozebereme zadani relace:

[x, y] ONxN - relace je podmnozinou kartézskehocsow prirozenychcisel =
vSechny dvojice v relaci budou sestavenyimpenychéisel

y=x - druhé&islo ve dvoijici je druhou mocninou prvniho

- y<5 - druh&islo ve dvojici je mensi nez 5

= R={19[24)
y




Pedagogicka poznamkaKrome problénti s vyznamem pismem¢v predpisu relace, dktefi
studenti Spathodhaduji vzajemnou velikogtselx ay a piSi dvojice jakcﬁ4; 2] .

Tento problém seéasto vyskytuje  sestavovani rovnic, i v této situaci
doporwuji, rozmyslet si, které Ziselx, y je WtSi nebo ow¥fit si vysledek
dosazenim.

Nekteré relace nefizeme zachytit jinak nez pomoci giaf

Pedagogicka poznamkaJ nasledujiciho fikladu se studenti vymlouvaji na to, Ze §est
nikdy nic takového nediali. Je dobré trvat na tom, Ze &tegpreformulovat zadani
slovre a zkousSet, které body podminkam relace vyhovkjeeé ne.

Pr. 7: Do grafu v kartézskych séadnicich zakresli relace:
a) R, ={[x y|ORxR 1< x< 4
b) R, :{[x, y|JORXR,x>2,y> —2}

‘@) R, ={[xy]ORxR1sx< 4

kartézsky sotin RxR = cela plocha grafu

' vybirame do relacé< x< 4

. = x-ova sotiadnice bod je wtsi nez 1 a mensi nez 4
. = nay-ové nezalezi

X

b) R ={[xy]ORXxRx>2,y>-3
kartéezsky sotin RxR = cela plocha grafu
' vybirame do relacex>2,y > -2

- = x-ova sotadnice bod je \&tSi nez 2

. = y-ové sotiadnice je ¥tSi nebo rovna -2



Pedagogicka poznamka¥VétSina studeriit rychle g@ijde na to, Ze je pétba plochy vybarvit
(pokud jim to @la problémy pipominam jim, Ze redlnésla jsme zavati proto,
aby na pimce nebyla prazdna mista). V druhé fazi pak vylgpge obrazek tak,
aby v bodu a) bylo vigt, Ze jedntka mezi naSeéisla pati zatimco 4 ne. Objevuji
se fizné napady (prazdna koka, prazdné Sipky), ale pozadavek na to, aby fakt,
Ze dvoijice seétyikou do naSi relace nepiatbyla vickt v kazdém bo& obrazku je
dovede Icarkovan&ére.

Hlavni smysl pikladu je samazjmeé v tom, aby studenti zkusiligjakéreSent,
které si pak postugrkontroluji a vylepSuiji.

Shrnuti: Relace je libovolnou podmnoZinou kartézskéha:sau



