2.1.7 Prosta funkce

Predpoklady: 2103,

Pedagogicka poznamka: Doba nutnd k probrani této hodiny hodn¢€ zavisi na tom, do jaké
miry nechéte studenty pracovat samostatné¢ pii feSeni piikladu 2. Pokud jim feSeni
prozradite sami, zvladnete hodinu za deset minut a miiZete ji pfilepit k jiné. J&
osobn¢ vénuji prvnimu piikladu tak 5 minut (studenti si v naprosté vétSin€ piipada
musi najit definici prostého zobrazeni v sesit¢ a pak jsou prekvapeni, jak mélo
toho musi zménit). Druhy piiklad pomoci rizného postrkavani trva tak deset
minut, grafy roztfidime za 5. Pro zbytek hodiny je né¢kolik moZnosti. Kromé&
piikladu 4 (popsan niZe) je mozné psat pisemku, nebo pocitat sbirku.

Pokud pocitame sbirku, vétSinu studentii nechdm pracovat samostatn¢, s mensinou,
kterd se Spatné€ orientuje v grafech, spolecné feSime piiklady, které by jejich
orientaci mély zlepsit.

Kazda funkce je zobrazeni (funkce je specidlni druh zobrazeni), pokud spliuje podminky pro
prosté zobrazeni, fikame ji prosta funkce.

H Pr. 1:  Sestav definici prosté funkce. Nejdiive se pokus definici sestavit bez pomoci
definice prostého zobrazeni.

Prosta funkce:
Funkce f se nazyva prosta, pravé kdyZ pro kazda dvé x;; x, UD ( f ) plati, je-li
X #x, paki y, #y,.

Pr.2: Stanov pravidlo, podle kterého ptjde z grafu urcit, zda se jedna o funkci prostou.

- Zkusime napodobit postup z minulé hodiny, kdy jsme hledali podminku, kterou musf spliiovat
. graf funkce.
- Nakreslime si mnoZinovy obrazek funkce, kterd neni prosta.
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Pro riizna x (2 a 3) mame stejné y (3). Nakreslime si graf.

= Funkce je prostd, pravé kdyz zadné dva body jejiho grafu nejsou stejné vysoko (=
' nemaji stejnou hodnotu y)
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. = Funkce je prostd, pravé kdyz jejim grafem prochdzi kazdd vodorovnd ¢dra maximalné
. jednou.

Pr. 3: Urci, které z obrazkl zachycuji prosté funkce.
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- Prosté jsou funkce a), b), h). Na obrazcich c) a g) nejsou zobrazeny funkce.

Pedagogicka poznamka: Obrazky relaci jsou mezi funkce podstréeny schvédlng. Cdst
studentll zapomene, Ze krom¢ podminky pro hodnoty na ose y musi graf spliovat i
podminky pro funkci a grafy c¢) a g) vyhodnoti jako prosté funkce.

Pr.4: Které z nasledujicich vét jsou alternativnimi popisy prostych funkci.
Funkce je prosta,
a) jestlize riznym x nélezi riznd y.
b) jestlize pro kazdé x[1D ( f ) existuje prave jedno yH ( f ) .
c) jestlize pro kazdé y[lH ( f ) existuje prave jedno x [ D( f ) .

- a) Funkce je prostd, jestlize riznym x naleZi rtiznd y.
- Ano, jde o alternativni popis prosté funkce. V definici je x, # x, (tedy riznd x) paki y, # y,
- (riznd y), tedy riiznym x nale# riiznd y.

b) Funkce je prostd, jestlize pro kazdé x[J D( f ) existuje prave jedno yH ( f ) .



' Nenf to alternativni popis prosté funkce. Pro kazdé xOD ( f ) existuje prave jedno
yUH ( f ) , omezuje pocet cest x (musi byt pouze jedna), ale nic netikd o tom, kolik cest miize

- kongit u n&jakého y (klidné jich maZe byt vic z riiznych x). Jde o podminku pro funkci.

c¢) Funkce je prosta, jestlize pro kazdé yUH ( f ) existuje praveé jedno x[1D ( f ) .
- Ano, jde o alternativni popis prosté funkce. Pro kazdé y OH ( f ) existuje prave jedno
- xOD ( f ) znamend, Ze kazdého y muze koncit jen jedna cesta z jednoho x, protoZe jde

- zéroveti i o funkci (z jednoho x miZe vychézet jen jedna cesta), plati, Ze riznym x nalez{
' T0znd y.

Pedagogicka poznamka: Nisledujici pitklady fe§fme netypicky. Zaci pracuji ve dvojicich,
tabuli nepouzivame. Oba spolusedici vyfesi bod 5 a) a pak si vyméni seSity. Kazdy
z nich pak v kontrolovaném ptiklad€ urci defini¢ni obor, obor hodnot, funkéni
hodnotu, o které se piSe v zadani, a podle vysledku rozhodne, zda je ptiklad
vyfeseny spravné. Pak si seSity vrati, a bud’ opravuji pfedchozi bod, nebo
pokracuji déle. Ja pracuji s ptipadnym lichym zdkem a kontroluji dvojice, kde je
pravdépodobnost, Ze by piipadnd chyba mohla ziistat neodhalena. Neda se ¢ekat,
Ze by vSichni zZaci vSechno stihali, proto je po urcité dob¢ posilam do dalSiho
piikladu.

Pedagogicka poznamka: Nebudu tvrdit, Ze feSeni neni u nasledujicich pfiklad schvalné.
Neni tam, protoze jsem ho zatim nestihl dod¢€lat a protoZe to nepovazuji u téchto
ptikladl za velky problém. Kazdy by mél v prvni fadé najit své vlastni feSeni a ne
se opicit po autorovi ucebnice, proto feSeni muze chybét jest¢ dlouho.

Pr.5: Nakresli graf libovolné funkce, pro kterou najednou plati v§echny podminky:
) D(f)=R. f(3)=1(-1).

b) D(f)=(~e0;=1)0(0:4), £ (=2) < £ (1)< £ (3),
©) D(f)=(-3-2)0(2%), f(x)>0, f(-2)=2,
d) D(f)=( —4; — 1> < >D{0;1},funkce]eprosté, f(0)=—1.

Pr. 6: Nakresli graf libovolné funkce, pro kterou najednou plati v§echny podminky:

a) H(f)=R. f(3)=£(-1),

o) 1 ()= (5:-1)0{0:4) £ (2)> (1> £ (),

o H(f)=(-:=1)0(2:5). £ (-2)=(3).

d) H(f)=(-3 > (3;4)0{0;1}, funkce je prostd, f(0)=-1.

Pr.7: Nakresli graf libovolné funkce, pro kterou najednou plati v§echny podminky:
» D(F)=R. H(f)=(-o:-1)0(0:4).
b) D(f)=(-=:2), H(f)=R f(=2)<f(1),



O D(f)=(=3-1)0(2%), H(f)=(-=:0)0(24), 7(-2)=2,
d) D(f)=(~e:=1)0{0:1} ., H(f) =R, funkce je prostd, f(0)=-1.

Pr.8: Petikova:
strana 25/cvi¢eni 22

Shrnuti: Prosta funkce musi pro rizna x vytvaret riznd y = ze dvou ruznych ¢isel se
nesmime dostat ke stejnému cili.



