219 Linearni funkce Il

Predpoklady: 2108

Pedagogicka poznamka: Je tfeba postupovat tak, aby na piiklad 6, kde se poprvé kresli grafy
linearnich funkci, zbylo minimalné 10 minut.

Pr. 1: Prifad k jednotlivym ¢ardm na obrdzku jednotlivé varianty zadani ptikladu o Orlické
piehradé:
a) ptvodni zadani (pfitok 4000 m’/s, odtok je 1000 m’/s, 500 mil m®),
b) na zacatku povodné je nadrz zcela prazdna,
¢) piitok do nddrze je pouze 2000 m’/s,
d) ptitok do nadrZe je pouze 1000 m’/s, odtok je 2000 m’/s,
e) na zacatku povodné bylo v prehradé 650 mil m*.
Ke kazdé z ¢ar napis jeji funkéni predpis.
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" a) pavodni zad4ni (piitok 4000 m*/s, odtok je 1000 m*/s, 500 mil m*) — Gervend &ra.
b) na zacatku povodné je nadrz zcela prazdnd — modra Céra.

¢) piitok do nddrze je pouze 2000 m’/s - zelend &ara.

' d) pitok do nddrze je pouze 1000 m*/s , odtok je 2000 m*/s - Zluta &ra.

e) na zacatku povodné bylo v piehradé 650 mil m® - fialov4 &dra.

' podrobnosti v minulé hodiné 2108.

Pedagogicka poznamka: Pokud fesite piiklad ve téid¢, je dobré si nad obrazkem pofadné
popovidat a pokusit se najit co nejvice ditvodu pro vytvoreni dvojic zadani-Cara.

Co maji vSechny funkce spolecné?



» grafem je ¢ést piimky.
e predpismdtvar y=ax+b.
= takovym funkcim se fika linearni (latinsky se ¢dra fekne linea).

Linearni funkce je kazda funkce, ktera jde zapsat ve tvaru y =ax+b, kde
a,b R . Grafem linearni funkce je pfimka (¢ast pifimky).

Pr. 2: Najdi nejrychlejsi mozny zptsob zakresleni grafu libovolné linedrni funkce.

- Graf linearni funkce je pfimka = na nakresleni grafu linearni funkce stadi urcit
. libovolné dva body a spojit je primkou.

| Pf.3: Urci hodnoty parametri a, b u vSech piedchozich linedrnich funkci.

' a) ptvodni zadani:
- y=10,8x+500 = a=10,8, b=500

b) na zacCatku povodné je nadrZ zcela prazdna
P y=10,8x= a=10,8, b=0

¢) pfitok do nddrze je pouze 2000 m?/s .
y=3,6x+500 = a=3,6, b=500

' d) ptitok do nadrze je pouze 1000 m*/s , odtok je 2000 m?/s.
- y=-3,6x+500 = a=-3,6, b=500

e) na za¢itku povodné bylo v pfehradé 650 mil m’
- y=650+10,8x = a=10,8, b =650

Pedagogicka poznamka: Pokud se zd4, Ze studentiim piedchozi ptiklad necini potize, pfili$
se u n¢j nezdrZujeme a feSime ho pouze slovné.

Specialni pripady linearni funkce:
* a=0= y=0x+b=0- Kkonstantni funkce
predpis neobsahuje nezndmou x = pro vSechna x ma funkce stejnou hodnotu b
(hodnota je neménnd — konstantni),
graf je vodorovna piimka.
* b=0= y=ax+0=ax - pfima imérnost

graf je pfimka prochdazejici po¢itkem (bodem [0, 0] ).

Pr.4: Rozhodni, zda nékteré z linedrnich funkci, které popisovaly mnozstvi vody
v prehradé, patii mezi konstantni funkce nebo pfimé umérnosti.

- Z&dna ze zadanych funkci mezi konstantni nepatif, u viech se ménilo mnoZstvi vody v nadrZi.
' Konstantni by byla funkce v ptipadé, Ze by do piehrady vtékalo a z ni vytékalo stejné
- mnoZstvi vody.



. Pffmou imérnosti je piiklad e) na za¢atku povodné je nadrz zcela prazdna.

Pf.5: Nakresli grafy funkei:
a) y=3, b) y=-m, c) y=2x, d) y=-0,5x .
Pomoci nakreslenych graf ovér, zda plati tvrzeni:
1) grafem konstantni funkce je vodorovna piimka,
2) grafem pfimé imérnosti je ptimka prochézejici pocatkem.
Obé tvrzeni zdiivodni i dvahou.

~a) y=3 = body [0;3], [3:3]

b) y =-m = body [0;-7], [3;~ 7]
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- Obé predchozi funkce byly konstantni a oba grafy jsou rovnob&zné piimky.
- Konstantni funkce = pro viechna x dostdvdme stejné y = vSechny body grafu budou mit
| stejnou y-ovou soufadnici = graf je vodorovna piimka.

Ec) y=2x = body [0;0], [2:4]



- Obg pfedchozi funkce jsou pfimé imérnosti a oba grafy prochazeji bodem [0; 0] .
Pfima imérnost: funkci muzeme zapsat ve tvaru y = ax, dosadime x=0 =

y=ax=all =0 = graf prochdzi bodem [O; O] .

Pedagogicka poznamka: Piedchozi pfiklad je sice strasné jednoduchy, ale zejména kresleni
konstantnich funkci dé€l4 studentiim problémy. V ptedpisu jim schazi informace o

x, a tak graf funkce Casto kresli jako jediny bod [O; 3] , ktery vnimaji jako vyjadieni
faktu, Ze y =3 aneciti, Ze by m¢l néco spolecného s x. Snazim se jim vysvétlit, Ze
i bod [0;3] obsahuje x a neli¥f se od jinych bodii jako napiiklad [1;3] . Navic
zdiraziuji, Ze funkce je vzdy o ptifazovani hodnot y k x a pokud jeji piedpis x
neobsahuje, znamena to pouze, Ze na hodnoté x nezdlezi a vSem x se piifazuje
stejné Cislo, které je udané v predpisu (v naSem piipad¢ 3).

Obcas je také mozZné se setkat s tim, Ze studenti Spatné pocitaji hodnoty u funkce
bodu c¢). Z pro m¢ zatim neznamého ditvodu ziskaji ,,obracené* dvojice [2;1] ,

[4; 2] . U takovych je nutné chtit, aby doopravdy dosadili do funkéniho predpisu.

Rozhodné patii mezi piiklady, kde je nejnutnéjsi, aby je studenti délali sami a
ucitel tak mohl zjistit, jaké chyby délaji. Casto se podaii odkryt zdsadni problémy.

Pedagogicka poznamka: U nasledujiciho piikladu se mohou vyskytnout problémy s body
[0; 2] , kde néktefi Zaci nevédi, jak bod nakreslit (kvtli nule). Snazim se donutit



Zaky k tomu, aby si alespon ze zacatku psali dvojice bodt, podle kterych kresli.
Casto si nepisi nic a maji v grafech straSny chaos.

Pr. 6: Nakresli graf linearni funkce:
a) y=x+2, b) y=-2x+4, c) y=0,5x-1.
@) y=a+2
' Dosazujeme x=0=> y=x+2=0+2=2 = bod [0;2].
Dosazujeme x=2 = y=x+2=2+2=4 = bod [2;4].

b) y=—2x+4
' Dosazujeme x=0= y=-2x+4=-2[0+4=4 = bod [0;4].
' Dosazujeme x=2 = y=-2x+4=-22+4=0 = bod [2;0].
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c) y=0,5x-1
' Dosazujeme x=0 = y=0,5x~1=0,50~1=~1 = bod [0;~1].
Dosazujeme x=4 = y=0,5x-1=0,5@-1=1 = bod [41].



Pedagogicka poznamka: Nasledujici ptiklad povaZuji za docela piinosny, ale pokud ma
n€kdo velké problémy s predchozim piikladem, snaZim se, aby alespon jeden z
bodu udélal tak samostatn¢, aby mohl doma sam vyfesit piiklad 8. Tiidu pak
nechdm piemyslet nad nasledujicim piikladem, ktery si rychle zkontrolujeme pted
zvonénim.

Pr.7: Na obrdzku je krom¢ ptivodniho zadani piikladu o Orlické piehradé¢ (Cervena ¢ara)
nakresleno nékolik dalSich zdvislosti objemu zadrzované vody na €ase. PopiS slovngé,
jak se objev vody v ptehradé méni a urci po¢atecni objem vody v piehradé.

U zavislosti, které miizeme povazovat za linedrni funkce, ur¢i znaménko koeficientu
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* modra ¢ara: podateéni objem vody v prehradé asi 750 mil m’, mnoZstvi vody
v prehradé€ se plynule zmenSuje, odtok je vétsi neZ pfitok, jde o linedrni funkci,

. zaporny koeficient a,

-+ fialova ¢ara: pocdtecni objem vody v pfehradé 600 mil m’, mnoZstvi vody se
zvétSovalo stejné rychle jako v ptivodnim zadani, po naplnéni piehrady se mnoZstvi



vody nezvySovalo, nejde o linedrni funkci, ale bylo by mozné funkci rozd€lit na dvé
linearni funkce,

"« zelena &ra: pocatedni objem vody v pfehradé 500 mil m’ se neméni (piftok se rovnd
: odtoku), jde o linearni konstantni funkci, koeficient a je nulovy,
- * Zluta &ra: pocdtecni objem vody v pfehradé 400 mil m’ nejdifve roste jako
v puvodnim zadani, poté se ptiristek zmenSuje, aZ se objem vody ustali, nejde o
linedrni funkci.

Pedagogicka poznamka: Nasledujici ptiklad neni uréen k probirdni v hodiné. Jde o doméci
cviceni pro z4ky, u kterych se objevi problémy s ptikladem 6.
Pr. 8: Nakresli graf linedrni funkce:

a) y=x-3, b) y=%x—l, c) y=—%x+1.

a) y=x-3
- Dosazujeme x=0 = y=x-3=0-3=-3 = bod [0;_3]_
' Dosazujeme x=3 = y=x-3=3-3=0 = bod [3;0].
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' b) y==—x-1
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- Dosazujeme x =0 = y=§x—1=§E(])—1:—1 = bod [0;—1].

Dosazujeme x =2 = y=%x—1=%[2—1:2 = bod [2;2].



! 2
' C =——x+1
' C)y 3

[3:-1].

Dosazujeme x =0 = y=—2x+1=—2E(l)+1=1 = bod [0;1].
i 3 3
' Dosazujeme x =3 (kviili zlomku v predpisu funkce) = y = —§x+1 = —%E_’Hl =-1 = bod

Shrnuti:

Grafem linearni funkce je piimka, kterou mizeme nakreslit pomoci dvou bodt.



