2.1.14  Funkce rostouci, funkce klesajici Il

Predpoklady: 2113

Pr. 1: Rozhodni, zda funkce :|x| na nasledujicim obrazku je rostouci nebo klesajici

' Pro zaporn& jde funkce dal, pro kladn& nahoru= neni ani rostouci ani klesajici.

Kdybychom do porovnavani brali pouze kladgéx,, byla by rostouci (prava polovina
grafu) = funkce je rostouci v intervalu <O;oo) (je rostouci pro kladnéisla).
Kdybychom do porovnavani brali pouze zapowia,, byla by klesajici (leva polovina
grafu) = funkce je klesajici v intervalu (—oo;O) (je klesajici pro zapornésla).

Pr. 2: Zformuluj definici funkce rostouci a klesajici wenvaluJ.

. Definice:
" Funkcef se nazyva rostouci v intervalypraw, kdyz pro vSechn&;; X, z intervaluJ plati: je-

i <x, pak f (%)< f(x).

. Definice:
. Funkce f se nazyva klesajici v intervadlpraw, kdyz pro vSechn;; x, z intervaluJ plati:

je-li x < x, pak f (x)>f(x,).



Pr. 3: Rozhodni, zda je funkcg -1 rostouci nebo klesajiciripadreé zda je rostoucic(
X

klesajici) v #jakém intervalu.

. Graf funkce ,jde ptad dohi“, ale funkce neni klesajici (neplatilo by hidgad porovnani pro

X =2%,=2).

- Musime x;; x, vybirat pouze z interval(t-e;0) nebo z intervaly0;e) . V téchto intervalech
. je funkce klesajici.

P¥. 4: Do grafu funkceyzi nakresli dva body x;; f (x,)] a[x; f (x,)] tak, aby z jejich

polohy bylo zejmé, Ze funkcey :1 neni klesajici.
X

Plati: x, <X,, ale neplatif (x,) > f (x,) = funkce nenf klesajici.

Pedagogicka poznamkaPriklad vypada zbyine, reSeni bylaeceno uz v pedchozim
piikladu (vZzdy dotyné body na tabuli ukazuji nebo kreslineg zadanim
piikladu 4 se je snazim nenapadimazat), ale kupodivu se najde dost takovych,
ktefi to stihnou zapomenout nebo toie@chozim gikladk nepochopili. Ptam se

student, kteri v priklade 3 Spatg odhadovali, Ze funkce -1 je klesajici, zda
X



jsou si jisti, Ze si svoji chybu uz budou vZdy p&orat a zda si nemysli, Ze tuto
dvojici bodi me¢li mit v seSitu nakreslenou i berggplchoziho fikladu.

Pi. 5:  Na obrazku jsou nakresleny grafy funkij f,; f, urci intervaly, ve kterych jsou

- funkce f,:
| »  rostouci(~eo;0); (4;0)
« klesajici(2; 4)
~+ konstantni(0; 2)
- funkce f,:
* rostouci(=2; 0); (2;e)
. kIesajici(—oo;—Z) (0;2)
funkce f,:
~« rostouci(—;0); (3;0)
« konstantni(0; 3)

Pi. 6: Petakova:
strana 25/cvieni 19
strana 25/c\ieni 20

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklady nesouvisi fimo s rostoucimi a klesajicimi
funkcemi. Jde v nich v prni@ct o to, aby se studenti néli udélat libovolnou
funkci, ktera spluje ngjaké podminky. Slovo libovolnou jedn€, protoze pra¥
libovolnost jim dla velké potize, jsou vedeni k opakovani denych postup a
jakékoliv libovolnost je pro &iproblém.

Pedagogicka poznamka vysledki nasledujiciho fikladu je nutné dbat na to, Ze nejde o
znalosti utené k natieni (zapamatovani), Ze jde jenomislédky zakladnich
pravidel pro kresleni grafa je mozné je formulovat mnohi&nymi zpisoby.
Témto zgmisobem jeieba pohlizet i na uvedergSeni.



PF. 7:  V nasledujicich fikladech bude$ kreslit libovolné funkce, kterégjldané
podminky. Rozhodni, jak bude mozné na vyslednérazitar zkontrolovat (nebarip
jeho kresleni splnit) spémi jednotlivych viastnosti v tomto seznamu:

a) jde o funkci b) prochazi danym bodem
¢) mé& dany defini obor d) mé& dany obor hodnot
e) je prosta f) je rostouci (nebo klesajici)

- @) jde o funkci
' v grafu nesmi byt dva bodyimo nad sebou

' b) prochazi danym bodem
- vyznaiim bod, ktery musi byt séésti grafu

' ¢) ma dany defirini obor
' na osex vyznaime definéni obor a ke kazdému vyztenémwislu musi existovat bod v

grafu

d) ma dany obor hodnot
' na osey vyznaime obor hodnot a ke kazdému vyge@émuislu musi existovat bod v grafu

e) je prosta
- v grafu nesmi byt dva body ve stejné vysce

- f) je rostouci (nebo klesajici) v intervalu
- vyzna&ime na ose& interval a v této oblasti musi jit grafdwmahoru (rostouci) nebo dol

' (Klesajici)

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad fesi studenti ve dvojicich. Kazdy ma své zadani,

nakresli svou funkci a potégala sousedovi. Soused nekontroluje spravnost, ale
pouze ukuje vlastnosti, které ma nakreslena funkce a ktesgctykalo zadani.
Napriklad pokud v zadani &a funkce mit utity definiéni obor, soused tir
defini¢ni obor nakreslené funkce. Pak si sousedi papi\gpnéni a kazdy zjisti,
zda podminky splnil nebo ne.

Pri feSeni tohotoifkladu je teba bojovat se é@ma syndromy:

a) ,d élam jen to, co mi dovolili ve Skole*

Studenti se snazi dodrzovajakd omezeni, ktera jim nikdy nikdo nedahgtedek
toho, Zeteska Skola tihne k omilanéitelstvem schvalenych postiip Maloco
dovede studenty do takovych rozpgéko fakt, Ze mzou tucaru udlat z jednoho
bodu do druhého té&shjakkoliv. Cela dosavadni zkuSenost jitka, Ze ukité bude
existovat jen jeden fgob, jak se to da etht ,sprave” a kdyz nedokazou najit
ten jediny zfisob jsou zcela bezradni.

b) ,vZdyt to mam prece spravi”

Existuje pongrné pacetna skupina, ktédokazou bez probléirurcit definicni
obor funkce nakreslené na tabuli. KdyZ si vSak raegintrolovat suj graf, ktery
nakreslili a ktery ma mit dgity defini¢ni obor, zjisti, Ze ho nakreslili spravn
kdyZ je uplr Spatg. Védomi, Ze ho kreslili s tim, aby sjlval zadani je vede
neodvrati k tomu, Ze ho povazuji za spraviyjja sebehorsi. Nejsou totiz schopni
nezaujatéhoffistupu ke grafu, jaky pouzivaji, kdyz studuji olmland witele.
Tohle je zasadni nedostatek (a hodpswtluje, pra maji studenti tak chabou



schopnost sebekontroly obégn

Kvili tomuto je v @ikladech zavedenaikova kontrola a fakt, Ze soused jim
obrazek ptéad vraci s tim, Ze defiii obor je Spath(i kdyZ podle jejich
.kontrolovani“ je dolse) je vede k tomu, aby se pokusili na svém ,kootrahi*
neco znenit.

Pedagogicka poznamkaPokud by se k nasledujicimu zadatidalo jeS¢ pariadek, stéilo
by to na celou hodinu prace. Mam trochu pocit, @dedujici piklad by si
zaslouzil vicetasu nez 10-15 minut, které ke konci hodiny zbudidezna by se

dala vyuZzittas, ktery zbude z nasledujici hodiny, ktera takéadyje vice nez
jednu vywovaci hodinu.

které vyeSi. Hotovy piklad preda sousedovi a poZzada ho o zkontrolovani vysledku.

Pr. 8: Nasledujici pikladreSte ve dvojicich. Kazdy z dvojice ma ve svém stoapdani,
Nakresli libovolnou funkci, ktera najednou spje nasledujici podminky:

D(f) :{—2;0;3;\/?} , funkce je prosta H(f) ={—3;x/§;2;1} , funkce je klesajici
5(1)=R. H(1)=(-2490(g 5(N)=(-40(-14. A (=R
0(1)=(-4-20(-14, H(1)=R, | D(f)=R. H(f)=(-330(24. f(J=1
f (0)=3

b(1)=R. H(f)=(-435 (23, o(1)=R. H(1)=(-5-90(x4.

f (2) =3, klesajici v intervaly1; 4) f(-2)=3, rostoucwlntervaIL( -3;0)

Pedagogicka poznamkaHned v prvnim zadani se detuplatni kizova kontrola. Polovina
student nakresli misto samostatnych fiquinoucaru, jejiz definini obor (nebo
obor hodnot) kontrolujici&Sinou spravé zapiSe pomoci intervalu.

Shrnuti: Funkce nfiZem byt rostouci nebo klesajici krdmelého defininiho oboru i
v pouhém intervalu.



