2.2.3 Linearni rovnice |

Predpoklady: 2202

Linearni rovnice jsou vSechny rovnice, které miiZeme zapsat ve tvaru ax+b =0 (nezndma4 je
pouze v prvni mocning).

Podobnost:

Linearni rovnice ax+b =0 Linearni funkce y =ax+b
Hledame, kdy se vyraz ax+b nalevé Hleddame, kdy y =0 = hleddme prtsecik
stran¢ rovna nule. S OSOU X.

Resime rovnici:
ax+b=0 /-b Odecitat miiZzeme cokoliv.
ax=-b /Chceme d¢lit ¢islem a. Jde to
pouze, kdyZ a #(0 = musime rozd¢lit
postup do n€kolika ¢asti.
Grafy linedrnich funkci y=ax+b, a#0

A A
1. Pfedpoklad @ # 0 = rovnici miZeme L y ~
vydélit a. g
ax=-b /:a /
X = _b v v

a A A

C u e b
Jediné feSeni K =<——".
a ~ v
y

A \ 4
Ve vSech ptipadech maji pravé jeden

prasecik s osou x.

2. Pokracujeme v feSeni a =0. NemuiZeme
rovnici vydélit, ale vime, které konkrétni a
nds zajima = muZeme ho dosadit. a =0 = konstantni funkce y =0x+b=>
0k =-b
Vysledek zalezi na hodnot€ b.
Funkce y=b b#0
A

2. a)

Ox=-b

Je-1i b#0, rovnice nema reSeni.
K=0

A
\ 4

v
Zadny prisecik s osou x.



Funkce y=0

2.b)

Ox=-b

Je-li b =0, feSenim rovnice jsou vSechna
realna cCisla.

K=R

Kazdy bod osy x je prasecikem s grafem
funkce y =0.

Pedagogicka poznamka: Levy sloupec tabulky vytvafim na tabuli, pravy sloupec tabulky
vypliuji studenti sami. Sestaveni tabulky je urcité dulezité, ale nemélo by trvat
déle nez 15 minut, aby zbyl ¢as napocitani.

Postup ve zbytku hodiny je tfeba rozvrhnout tak, aby zbylo alesponi deset minut na
ptiklady 3 a 4.

Pr.1: Vyfes rovnice:
a) 3(2x+5)+15=x+85 b) 2(2x+1)=(1-x)=5(x+3)
o) (x=2)" +(x+1)" =(2x+3)(x=1) ) 4(x+3)" —(2x+1)" =4(5x+8)+3
e) (3x+1)" +(4x+1)" =(5x+1)" +1

a) 3(2x+5)+15=x+85 b) 2(2x+1)=(1-x)=5(x+3)
6x+15+15=x+85 4x+2-1+x=5x+15
6x+30=x+85 Ox=14 K =0
5x=55
x=11 K ={11}

c) d)
(x=2)" +(x+1)" =(2x+3)(x-1) 4(x+3)" —(2x+1)" =4(5x+8)+3

¥ —dx+4+ x> +2x+1=2x> —2x+3x-3 4(x2+6x+9)—(4x2+4x+1):20x+32+3

9 g 4x* +24x+36-4x* —4x—-1=20x+35
x== K:{—} 20x+35=20x+35

3 3 0x=0 K=R
e)

(3x+1)" +(4x+1)" = (5x+1)" +1

9x* +6x+1+16x> +8x+1=25x" +10x +1+1
25x +14x+2=25x" +10x +2

4x =0

x=0 K ={0}

Pedagogicka poznamka: Je nutné, aby studenti sami zapsali mnozinu vSech feSeni K pro
piiklady b) a d). Casto se ukazuje, Ze sice dojdou k vysledku Ox =14, ale nevi, co



to znamend. Bude samoziejmé lepsi, kdyZ ke spravnému vysledku dojdou tvahou,
neZ kdyz se budou koukat do predchozi tabulky.
Ptiklady c) d) e) vyZaduji umoctiovani dvoj¢lenu. Po del$i prestavce je pro mnohé

pfekvapenim, Ze neplati (x + 1)2 = x” +1. Tuhle chybu se snaZim tvrdé trestat.

KdyZ se umocinovani probird, upozoriiuji studenty, Ze predchozi chyba je Cast4, ale
velmi vazna. To, Ze ji nékdo ud€lad znova, je ditkazem, Ze se nesnaZzi o trvalé
zapamatovani. Bez trvalého zapamatovani zakladnich poznatk ale neni mozné
seriozni vzdeélani v jakémkoliv oboru, proto se snazim studentiim dokazat, Ze je i

v jejich zdjmu si takové véci pamatovat a ptisSté nedélat podobné chyby.

Ptiklad e) je trochu chytdk. Témét vzdy se najde nékdo, kdo napise x =0 K =1011.
Jakoby nula nemohla byt feSenim rovnice a byla né¢jakym ménécennym cislem.

Pf.2: Vyfes rovnice:
a) mx+3=4 b) 0,83t +32 =160
¢) 2x3-7=0 d) 3y+2=23
a) mx+3=4 b) 0,83 +32 =160
mx =1 0,83 =128
1 1
x=— K={—} =20 180518 g 154§}
T T 0,83 83 83 83
) 2x/3-7=0 d) 3y+2=23

x(2\/§):7 3y=243-2
73 K={ﬁ} y=2B2 Kz{zﬁ—z}
6

3 3

Pedagogicka poznamka: Piedchozi ptiklady jsou uvedeny viceméné jenom kvili tomu, aby
si studenti ovéfili, Ze odmocniny (desetinnd ¢isla nebo ¢islo 77) jsou stejna Cisla
jako cokoliv jiného. Nékteti maji totiZ tendenci vyjadfovat misto nezndmé
odmocninu.

Pf.3: Vyfes rovnice:

a) x\/z—\/g=\/§—x b) \/E(x—l)=\/§—2x

Ea)xﬁ—\/g:\@—x /+3 +x

;x+x\/§=2x/§

x(1+\/5):2«/§ /:(1+\/§)

N

X—1+\/§

_ 23 4-V2 _23-2J6 _23-2V6
x_1+x/§dl—\/§_ -2 -l =2V6-23

K:{2J€—2J§}



. Zkouska:

L:(2V6-2V3)V2 - VB =212 - 2V6 - VB =43 - 26 V3 =33 - 26
P3-26+23=33-2J6

L=P

b) V2 (x-1)=3-2x

IR RN

x(\/§+2)=\/§+\/§

a2

J2+2 V2-2
\/€+2—2\/§—2ﬁ:\/8+2—2;/§—2ﬁ:ﬁwa_l_% K:{@Jrﬁ_l_\/g}

24 2

Pedagogicka poznamka: Piiklad a) spocitd samostatné jen velmi malo studentd. VétSinou
postupuji takto:

x+xv2=23 /2
23

Xtx=—+

V2
Studenti vydéli odmocninou pouze tu ¢ast levé strany, kterd ji obsahuje (kdyby to
neud¢lali, tak by se ji nezbavili). Pfipomindm, Ze zdkladnim principem tprav
rovnic je stejny piistup k obéma ¢isltim rovnosti, tedy k celym stranam. Tento
princip neni mozné porusit. Naopak dodrzovéni zdkladnich principti ndm
umoziiuje postup i v piipadé, kdy si nejsme jisti.

Pr.4: Na zdklad¢ postupu u ptedchozich ptikladii sestav obecny ndvod, jak tesit linedrni
rovnice.

- Obecny navod:

' 1. Roznédsobime vSechny zavorky.

' 2. Na jednu stranu ddme vyrazy s x, na druhou ddme zbytek.

' 3. Vydélime (pokud je to nutné, nejdiive vytkneme x pred zdvorku a pak zdvorkou
' vyd¢€lime).

Shrnuti: Pokud nemtiZzeme vSechny vyrazy s x normalné secist, pfevedeme je na jednu
stranu a x vytkneme.



