2.2.6 Linearni nerovnice

Predpoklady: 2205

Pedagogicka poznadmkaSestavovani tabulky trvéivrt hodiny az 20 minut. Sgéat vSechny
piiklady stihne tak polovina studénfTi nejpomalejSi se dokazali daptat az
k ptikladu 3. Doportuji dojet hodinu i s pomalejSimi az do konekay pozdji a
ostatni nechat samostatpccitat se sbirky.

Linearni nerovnice jsou vSechny rovnice, kterétiteme zapsat ve tvamx+b <0
(ax+b>0,ax+b<0,ax+b>0) (neznama je pouze v prvni mock)n

Opet vyuZzijeme podobnost s linearni funkci.
Rozebereme pouze nerovnici ve tvavut b <0, ostatni mozZnosti Ize rozebrat podobnym
zpisobem:
Linearni funkce y=ax+b
Hledame, kdyy <0 = hledame body
grafu funkce, které lezi pod osgijjejich
y-ova sotiadnice je mensSi nez nula).
Resime nerovnici: Kreslime graf funkce a hledame, kt¢gssti
ax<b=0 /-b jsou pod osou.
ax<-b / Chcemedit ¢islema. Jde
to pouze, kdyZza # 0 = dalSi postup zéalezi
na znaménkdislaa.

Linearni nerovnice ax+b<0
Hledame, kdy je vyraax+b mensi nez O.

1. Predpokladamea<O0. Grafy lineéarnich funkciy =ax+b, a<0
ax<-b /:a  Délime zapornyntislem
= obracime znaménko. b

b a
X>——=

a _b
L b a
ReSenim je intervaK :(——;ooj.

a

2. Predpokladamea >0. Grafy linearnich funkcly =ax+b, a>0
ax<-b /:a  DXlime kladnyngislem A A
= znameénko neobracime. b

x<-2 -4 I Bl
a / _b
Reenim intervaK = (—oo;—Ej. a

a

3. Pokr&ujeme vieSeni,a=0.

= NemiZzeme vydlit rovnici, ale vime,
které konkrétna nas zajima= muzeme
ho dosadit.

0x<-b
Vysledek zalezi na hodrob.
3.a)Je-li-b>0=b<0, feSenim Funkcey=b b<0



nerovnice jsou vSechna reakiala. A
K=R
< 5>
\ 4
Funkcey=b b>0
A
3.b) Je-li-b<0= b >0, nerovnice nema
feSeni. J R
K=0 D "
\ 4

N A2

Néco na rozefati:
H Pr. 1: VyieS nerovnice:
a) 2x2 0 b) —3x<0 c) Ox< 2 d) 0x2 0

‘a)2x=0 b) -3x<0
x=0 X>0
K =(0;00) K =(0;e0)
c) Ox< 2 d) 0x=0
K=R K=R

Pedagogicka poznamkaStudenti maji sigdchozim fikladem rozhod&vice problém nez

s nasledujicim. Hlavnu bodi ¢) d) je pateba, aby si situaci rozmysleli a
,0sahali“ dosazovanindisel zax.

.....

Pr. 2: VyieS nerovnice:
a) 3x—7< 518 b)3(2+x) - (x-1) < 2(x+ 7
C) (x+1)2—(x—1)2+ 2= 2(x+9) d)(x—2)22(x+1)(x—5)
Xx+1 x-3 x+4 7-X
e) - < +
4 3 6 12

| a)3X_7S 5x—-1¢& b) 3(2+X)—(X—])< 2(X+:D
gf 2X 6+3X— X+ 1< X+ 2
=X 0x<-5
K =(3;00) K=0
c) (x+1)°—(x-2)"+22 Ax+1] d)



X2 +2x+1- (X - x+ )+ 22 K+ -

X2+ 2X+1-x2+ 2x—- 1> X
4x = 2X
4x—-2x=0
2x=20
x=0

= (o)

X+l x-3 x+4 7-X

e) - < + /12
4 3 6 12

3(x+1)-4(x-J< Ax+ J+ 7+ X
3X+3-4x+12< X+ 8 F+ R
-X+15<—-x+15

Ox<0

K=0

H Pr. 3: VyieS nerovnice:
a) J3x+ 32> 2-x

Ea) J3x+32 2-x
x+/3x=-1
| X(1+J§)z—1

1 1-V3_+3-1 V31 }f

LoX>

1+J§ 1-J/3 1-3 -2

' b) x+32 7+
x—-~/2x= 4
| x(l—x/§)24

4 )
< ¢islo 1-/2 je zaporné
-z ¢ je zaporne)

4_asz_4(y2+]
1-J2 1+J2 1-2

X<

--o{f2e]

(x-2)"2 (x+1)(x-9

X2 —4x+ 42 x> - 5x+ X~ 5
—4X+4=-4x-5

0x=-9

K=R

b) x+3> 7+~/2x

K =(-eo;-22-4)

Pedagogicka poznamkaPriklad je zajimavy z hlediska p&imn Problém s odmocninou, ktera
nasobi neznamoiesili studenti u linearnich rovnic (tedygal nedavnem).iésto
si neékteri vilbec nepamatuiji, jak se Kmu postavit. Snazim se jim vy&iit, Ze
stejre jako je nesmysInécit se nazpart priklady, je dobré si pamatovat figle,
které pomahajfesit problémy, na které nestme.



Pr. 4. VyieS nerovniciax—b =0, pokud platia< 0. Spravnost p&etnihoreSeni o

graficky.
- ax—-b=0 /+b
~ax=b /:a Délime zapornyntislem = obracime znaménko.
xsE K= —oo;E>
a a

- Linearni funkcey =ax-b, a<0
' Re3ime nerovnicax—b >0 = hledamesasti grafu nad osoxi

A

Pedagogicka pozndmka\eékteti studenti neobrati znaménkd géleni a, jini nenakresli graf
klesajici funkce. NejtSim problémem je ale fakt, ZétSina z &ch, ktgi uclaji
chybu, dojde festo do stavu, Ze 8ima zgisoby ziskaji stejnfesSeni. Obrazek
zkratka nakresli tak, aby jim vyslo to samé co po#fu.

SnaZzim se s tim bojovat, protoZe tento postupdiaktznemo#uje kontrolovani.

Je poteba, aby se studenti rdluv podobnych situacich ,zapomenout®, k jakému
vysledku dosli a p@tali druhym zgisobem zcela od Zatku.

Hodnre to souvisi s tim, Ze studenti jen@dst&né postupuji podle pravidel.
Nemaji zazité, ze pravidla jsou striktni a musiledrZzovat za vSech okolnosti.

Pf¥.5: Petakova:
strana 12/c\ieni 1 f) g)

Shrnuti: ReSeni linearnich nerovnic je hadpodobné&eseni rovnic az na obraceni
znaménka f nasobeni (8eni) zapornyntislem. \EtSi pozornost vyZzaduje
zawrecna interpretace vysledku do mnoziny vSéeseni.



