2.3.11  Soustavy dvou linearnich rovnic o dvou nezna  mych Il

Predpoklady: 2310

viv s

z minulé hodiny. V druhé si pak zkusi nd@masté situaceipreSeni soustav dvou
rovnic o dvou nezndmych. Pochopefthto giklada je dilezité profeSeni
obdobnych situaci v dalSich hodinachétsiho p@tu rovnic a neznamych.

. 3X+4y=-6 _
Pr. 1: VyieS soustavu rovnic itaci metodou.
2x-3y=13
3x+4y=-6 [{-2
- 2x-3y=13 [{3J
- —6x-8y=12
- 6x—9y=39
' 0x-17y =51
y=-3
- Dopoctemex z druhé rovnice.
- 2x=3y=2-J-3= 1
- 2x=4
- x=2 K=[2-3

(rovnice séteme)

Poznamka: SpravigjSi zapis by vypadal asi takto:
x+4y=-6 [f-2

2x-3y=13 ({3

—-6x—-8y =12 .
(rovnice séteme)
6x—-9y =39
Ox-17y =51
2x-3y=13
y=-3 . :
(dopd@temex z druhé rovnice...)
2x—-3y =13
. . 3X+4y=-6 ,
Pr. 2: VyiesS soustavu rovnic dosazovaci metodou.
2x-3y=13
- 3x+4y=-6 13+ 3y

= 2x-3y=13=x=

- 2x-3y=13
Dosadime do prvni rovnic&x+4y=-6 = 313+T3y+ dy=-6 [L
3(13+ )+ g/=- 1z



39+ 9y+8y=-17

17y=-51

y=-3

| 13+3y 13+3-3 13-9_

' Dopaitemex: X = 2 K=[2;-3
! 2 2 2
Pr. 3: Najdi chybu v nasledujicim postupu:
. 3X+4y=-6 ,
Vyre$ soustavu rovnic dosazovaci metodou.
2x-3y=13
3X+4y=-6 13+ 3y

= 2x-3y=13=x=

2x-3y =13
Dosadime do druhé rovnic8x-3y =13 = 2@— 3= 1
13+ 3y -3y =1z

0=0 Plati vZdy= druha rovnice je zbyt@a,reSime pouze jednu rovnici o
dvou neznamych=> nekon€né mnohoieSeni.ReSeni vyjatime pomock:

X+Ay=-6= y=-6- X=> y=—¥:>K:{[x —6+—43(} XDR}-

My W

Urcite Spati. Priklad jsme jiziesili, vysledek byl jiny.

' Vztah prox jsme vyjadili z druhé rovnice a aft jsme ho do ni dosadili.iPtomto postupu

- jsme \iibec nepouzili prvni rovnici> neesili jsme zadanou soustavu, ale pouze jedinou
' rovnici (ze které jsme vyj&dvali vysledek).

. = P¥i pouziti dosazovaci metody musime vyguy vztah dosazovat vzdy do jiné rovnice,
' nez ze které jsme ho vyjabali.

Pedagogicka poznamkaPredchozi chybu opravdiekieri studenti dlaji.

PF. 4. VyieS soustavu rovnic Kitaci metodou.
8x—-6y=4

 4x-3y=2

8x—6y=4 /:2

4x- y=2 _ ) N ) ] .
Ax—3y = 2 Rovnice odéteme, vysledek napiSeme misto druhé z nich.
4x-3y=2 Druha rovnice: podminka sgina vzdy, niZzeme ji vynechat> zbyva
0x-0y=0 jedina rovnice o dvou neznamyef nekoné&né¢ mnohoreseni,
_— vyjadiime je napiklad pomoci.

E _ _ _4x-2 ) Ax=2].

 AX-3y=2=> =K- 2= y= 3 K=4] X 3 ;XUR

Poznamka: Fakt, Ze soustava rovnic obsahuje pouze jedinompddl a ma nekortaé

4x-3y=2
mnohoteSeni, byl gejmy jeSt pied sétenim rovnic — ze zépishj y _ s je vidkt, Ze ok



rovnice jsou stejné, druhaiiiéd nic nového a je mozné ji vynechat. Rrakehlednost &taci
metody s Uplnym zapisem vSech rovniciegsvou zdlouhavost jeji velkodepinosti.

Pedagogicka pozndmkaStudenti se bez problé&ndopaitaji k rovnici Oy = 0. BohuZel ji
nejsou schopni spragnnterpretovat. Trvam na tom, aby napsali mnozisech
ieSeni. Najastji se objevujexR, yOR, coz je samazjme Spat. Nechavam
studenty dosadit libovolnou dvojiéisel, soustava sami@imé nevyjde a oni musi
piemyslet dal. Snazim se je dovést k tomu, aby &lamili, kolik podminek a
kolik moZnosti volby vlasthmaji a Ze podobné&iplady uziesili.

Nektefi radsji zkusi spa@itat nasledujici foklad a teprve, kdyZ narazi na stejny
problém, za&nou jejiesit.

< Ax-3y=2 i
Pr. 5. VyieS soustavu rovnic dosazovaci metodou.
8x—-6y=4

- 4x-3y=2
 8x—6y=4
Vyjadiimex z prvni rovnicedx = 3y + 2= x = 3y: 2.
Dosadime do druh&x -6y = 4= 8(3yT+2j_ 6y = 4.

24y4+ 16 6y =4

| 24y+16- 24/ = 1€

- 24y - 24y = 16- 1¢

- 0y=0

' Tato rovnice je spkna vzdy. Neznamena to, ESenim je jakékolivvdvojicéisel zR. Zbyva
. nam prvni rovnice, iifpadré vyjadienix, které jsme z ni odvodili= ReSime jednu rovnici o
. dvou neznamych.

- Vyjadieni pomock (uz mame vyjéikné):

4x=3y+2= x= 3y;’ 2K :{[BVTJ'Z;y} 0 R}

Vyjadieni pomock (kontrola s pedchozim gikladem):

Ax-3y=2=> 3= K- 2:»y=4X;2:>K:{[x;4X3_ 2} xDR}

PF. 6: VyieS soustavu rovnic itaci metodou.
6x—-4y=3
P 3X—2y=4 [
6x-4y=3
Bx-4y=8
6Xx—4y =3

Rovnice odéteme, vysledek napiSeme misto druhé z nich.



6Xx—4y=28
Ox-0y=5
- K=0

Druha rovnice (podminka) neni spiva nikdy = soustava nemi@sSeni.

Poznamka: Fakt, Ze soustava rovnic neifegeni, byl #ejmy jeSt pred odétenim rovnic: ze

. bx-4y=8_ . e
zéplsu6x_ 4§ _3 je vidkt, ze ol rovnice maji stejné leve strany, ale rozdilné grstvany.
Oke rovnice tedy nemohou byt v Zadnénpgad splreny najednou (obpodminky se
navzajem vylduji) a soustava tak ndrhe mitieSeni.
Praw prehlednost &taci metody s uplnym zapisem vSech rovnicigsgsvou zdlouhavost jeji

velkou grednosti.

. 3X-2y=4 .
Pr. 7. VyieS soustavu rovnic dosazovaci metodou.
ox—-4y=3
- 3x-2y=4
- Bx-4y=3

Vyjadiimex z prvni rovnice3x—2y = 4= X = + 4= x= 2)’3” 4'

Dosadime do druhé&x -4y = 3= 62y—3+4— dy= G
4y+8-4y=3

 8%23
. Tato rovnice neni spéma nikdy. Soustava neniéSeni.— K =[]

5 , Tx=2y=4x+2y- 2
Pr. 8: VyieS soustavu rovnic libovolnou metodou.

6(x-23)+ 4y =X~ x-y)

- Nejdive soustavu upravime.
IX-2y=4x+2y—- 4
 BX—18+ dy= X- X+ ¥
- 3x-dy=-4
- 5x+2y=18
PouZzijeme naifiklad srovnavaci metodu.
P 3X+4=4y
2y =18- X

| 3

P 2y=—X+2
2

2y =18- 5
ng+2=18—5< 4

| 3x+4=36- 1k
13x=32



! 32
P X=

: 13
- Dopazitamey.
2y:§X+2:§12+ 2= 3:[]-6+_26: 7
: 2 213 13 13 1f
74_31
26 13

{52

13" 13

Pedagogicka poznamkaPriklad je samoiejmé moznéiesit i dosazovaci nebgitaci
metodou. ,Osklivé'teSeni je zakrné, aby studenti neft pocit, Ze vzdycky

vychazeji pouze celdsla.

strana 16/cwieni 30 d) f)

Pr. 9: Petakova:
strana 17/c\ieni 33 a)

Shrnuti: P¥i feSeni soustav dvou rovnic o dvou neznamychisgerstat, Ze abrovnice
soustavy pedstavuji stejnou podminku (a soustava pak ma mekémnoho
feSeni) neboiedstavuji navzajem se vyljici podminky (a soustava pak neméa

Zadné&eseni).



