2.3.14 Soustavy vice rovnic o vice neznamych Il

Predpoklady: 2313

v/ vz

Pedagogicka poznamka: U od¢itani rovnic je tieba se pfipravit na to, Ze slabsi ¢ast téidy
bude rtizné rozepisovat mezivypocty, vynechdvat rovnice, ptidavat dalsi apod.
UdrZeni piehledu je zakladnim pfedpokladem uspéSného feseni. Pro od¢itani
rovnic je vyhodny i disledny zapis pod sebe.
Postupné provadim vypocet na tabuli s tim, Ze by v seSitech (minimaln€ u prvniho
piikladu) mélo byt presné to, co je na tabuli. Nechdvam ¢as na rozmyslenou pred
vymyslenim tpravy a pred jejim provedenim. VZdy je zapiSu na tabuli a znovu
¢ekdm. Mezitim béham po tfid€ a Skrtdm v seSitech mezivypocty, dopisuji
chybéjici rovnice a prepisuji pozndmky o provedenych operacich.

x+2y-z=0
Pr.1: Vyfes soustavu rovnic 2x—y+2z=6 .
x+y+z=6

. Problém: Soustava neni v trojihelnikovém tvaru.

- = Pomoci séitaci metody upravime soustavu do trojiihelnikového tvaru. Jednu z rovnic si
- nechdme v pivodnim tvaru a budeme s jeji pomoci upravovat ostatni. Budeme ji psét na

. prvnim misté, proto pied zahdjenim dprav rovnice prohdZzeme tak, aby prvni byla ta

Vv, Vv

' nejjednodus¥ (s nejjednodussimi koeficienty pred nezndmymi).

x+2y-z=0

2x—y+2z=6

x+y+z=6

x+y+z=6
x+2y-z=0 (tfeti rovnici jsme dali na prvni misto)

2x—y+2z=6

x+y+z=6

HZH—@] y—2z=-6

[3]-211] -3y=-6 /:(-3)

x+y+z=6

y—2z=-6

y=2

- Uréili jsme hodnotu y, dosadime ji do druhé rovnice a vypoéteme z:
L y=2z=-6=>2-27=-6

§—2z=—8

L z=4

. Hodnoty z a y dosadime do prvni rovnice a vypocteme x:
X+y+z=6=>x+2+4=6

*=0 K ={[o0:2:4]



x+2y-z=0
Pf.2: Vyfes soustavu rovnic 2x—y+2z =6 dosazovaci metodou.
x+y+z=6

+ Dosazovaci metoda: vyjadiime si nezndmou a dosazenim zmenSime pocet nezndmych ve
. zbyvajicich rovnicich

- ox+2y-z=0
§2x—y+2z=6
x+y+z=6

. = Z posledni rovnice vyjadiime z: x+y+z=6=>z=6-x—y.
Dosadime do prvni rovnice: x+2y— (6 —-x- y) =0.

' Dosadime do druhé rovnice: 2x -y + 2(6 -Xx- y) =6.

I 2x+3y=6

-3y=-6

Nemusime ddle dosazovat: y =2.

Vypocteme x: 2x+32=6=x=0.

' Vypotteme z: z=6-0-2=4. K ={[0:2;4]}

1 Jednodus$i soustava:

Pedagogicka poznamka: Tento piiklad je spi$ cvicenim toho, jak hluboce studenti pochopili
princip dosazovaci metody a zda jsou schopni postup pouzit i na slozitéjsi piiklad.
Cast tridy, kterd mé s prvnim piikladem problémy, jej vynechdva.

x—y+2z=5
Pf.3: Vyfes soustavu rovnic x+2y—z =1 scitaci metodou.
2x+y+z=4
x—y+2z=5
x+2y-z=1
2x+y+z=4
: x—y+2z=5
[1]-[21 -3y+3z=4
C21]-[3]  -3y+3z=6
- Druhd a tieti rovnice si navzdjem odporuji = soustava nemd fesen.

K=0

Pedagogicka poznamka: Trieti piiklad by zaci méli fesit zcela samostatné. Je v ném mozné
odhalit nejvetsi automaty. V obou predchozich ptikladech obsahuje druhd rovnice

dvojndsobek x, tfeti pouze x, pouZivé se proto dvojice dprav 2[[1]-[2] a
[1]-[3] - Z4ci, ktetf pouzijf stejné dpravy i v ptedchozim ptikladu, viibec netusi,

0 co pfi Upravach soustav jde a je tieba si s nimi individudlné popovidat.



Dodatek: Skutecnost, Ze soustava nema feseni, je vidét i z dokonCeni Upravy na
trojuhelnikovy tvar.
x—y+2z=35

—-3y+3z=4

[2]-[3] 0=-2

Dodatek: Pro srovnani feSeni pfedchozi soustavy dosazovaci metodou.
Z. druhé rovnice vyjadiime z: z = x+2y—1. Dosazujeme do zbyvajicich rovnic:
x—y+2(x+2y—1) =5
xX—y+2x+4y-2=5 /+2
3x+3y =7
JiZ v tomto okamziku je vidét, Ze ziskané rovnice se vylucuji, ale miiZeme pocitat
déle. Z prvni rovnice vyjadiime 3y a dosadime do druhé: 3y =7 -3x
3x+7-3x=5 oL
-5 = soustava nema feSeni.
Nezaujaty pozorovatel musi uznat, Ze s¢itaci metoda je rychlejsi.

2x+y+x+2y-1=4
3x+3y=35

y—z=72
Pf.4: Vyfes soustavu rovnic x—2y+z=1 scitaci metodou.
2x+z=6

- Pferovname rovnice tak, aby na za¢dtku byly rovnice, které obsahuji x.

x—2y+z=1
2x+z=6
y-z=72
x—2y+z=1
o[1]-[2] -4y+z=-4
y-z=72
x—2y+z=1
—4y+z=-4
[[2]]+4[[3]] -3z=-12
z=4
+ Dopocteme dosazovdnim do zbyvajicich rovnic: -4y +z=-4y+4=—-4
=4y =-8
L y=2
x—2y+Z:x—2(2)+4=1
x=] K ={[1:2:4]

Pedagogicka poznamka: Upozornuji Zaky na to, Ze i kdyZ po pferovnani druhd rovnice
neobsahovala y, po odstranéni x se v ni y op¢ct objevilo (obsahovala ho rovnice,
kterou jsme pouzili k odstranéni x).



Pedagogicka poznamka: Posledni krok u ptedchozi soustavy by Sel udélat jednoduse;ji:
x=2y+z=1

—4y+z=-4.
[2]+[3] -3y=-6
U Zaku, ktefi na to pfijdou (a v soustavach se orientuji), je takovy postup
samoziejmé lep$i, u slabSich na ném netrvam.

atb+c—-d=2
Pr.S5: Vyfes soustavu rovnic a—b+2c+d =-3 scitaci metodou.

2b+c+2d =3
atb+c—-d=2
a—-b+2c+d=-3
2b+c+2d =3
atb+c—-d=2
[]-[2] 2b-c-2d=5
2b+c+2d =3
atb+c—-d=2
2b—c-2d =5

[2]-[3] -2c-4d=2 /:(-2)

atb+c—-d=2
2b—c-2d =5
c+2d =-1

- Soustava tif rovnic o &tyfech nezndmych = na ¢tyfi moZnosti volby pouze tii podminky =
' jedna volba zlstava, nekone¢né mnoho feseni, volime neznamou d, zbytek vyjadiime.

c=-1-2d

' Druhd rovnice: 2b—c—2d =2b—(-1-2d)-2d =5.
2b+1+2d-2d =5

2b=4

b=2

¢ Prvni rovnice: a+b+c—d =a+2+(—1—2d)—d:2.
Ca+2-1-2d-d =2

a=1+3d K ={[1+3d:2;~1-2d:d]:d OR}

Pedagogicka poznamka: Na tabuli do vysledku piSi [1; 2;-1; 0] 0K . Ti nejchytiejsi Zaci,
kteii se k ptikladu dostanou, by to méli pochopit.

Pr. 6: Petdkova:
strana 16/cviceni 31 a) b) d)

Shrnuti: Pfi feSeni soustav rovnic musime dbét na dpravu a piehlednost.






