2.3.19 Slovni ulohy vedouci na soustavy rovnic Il

Predpoklady: 020319

Pr.1: Spravce fotbalového komplexu mé k dispozici dvé sekacky na travu. Kdyz poprvé
piivezli novou sekacku, pracoval se starou uz devét hodin. Presedl zkusmo na novou
a za hodinu préci dokoncil. Od té doby seka pouze novou sekackou. Pouze v ptipadé,
Ze prace hodné pospichd, sekd i jeho asistent se starou a pak jsou spole¢né¢ hotovi za
3 hodiny. Jak dlouho sekd spravce aredl novou sekackou? Jak dlouho trvalo sekani

starou?
! . . y . . .1 .
: Neznamé: stara sekacka poseka vSe za s hodin za 1 hodinu — celé prace
' s
, y P ) . 1 L
nova sekacka poseka vSe za n hodin za 1 hodinu — celé prace
n
' Rovnice:
. pracoval se starou uz devét hodin a s novou za hodinu praci dokoncil
! 1
' 9 Gl- +—=1
! s n

' sekd i jeho asistent se starou a pak jsou spole¢né hotovi za 3 hodiny

3desd =
| S n

Soustava (po substituci 1 =a, 1 =b):
! s

n
9a+b=1
3a+3b=1
: 9a+b=1
[]-3[3]  -8p=-2
=l 3a+3[—]1—=1 3a:l a:i
4 4 4 12

. Vratime se k ptivodnim proménnym:
|

1
' Nova sekacka posekd aredl za 4 hodiny, stard za 12 hodin.

5 —=a=i:s:12
LS 12

, 1

L —=h=—=>n=4

Pedagogicka poznamka: Piedchozi pfiklad je zatazen spis k tomu, aby se zjistilo, jak jsou
studenti schopni si pamatovat obsah z minulé hodiny. Ze tif ptiklad na spolec¢nou
praci (posledni dva z minulé hodiny a tento) maji studenti jednoznac¢né nejvetsi
uspésnost pii feSeni posledniho piikladu z minulé hodiny (brigddnice), ktery je

A4

kdy si uvédomime, Ze pouze pii feSeni tohoto pfikladu maji v naprosto Cerstvé



paméti, jak se ptiklady na spole¢nou prici fesi. Ze viak nékteif nejsou schopni si
trik osvézit ani druhy den (navic s pozndmkami v ruce), vidim jako velky problém.

Pr.2: Madame sm¢s lihu a vody. Kdybychom k ni pfilili 3 1 ¢istého lihu, dostali bychom 70%
roztok lihu. Kdybychom k ptvodni smési pfilili 1 1 vody, ziskali bychom 50% roztok
lihu. Urci objem ptivodni smési.

' Neznamé:  voda v

. lih )
. = objem smési v+1
' Rovnice:
s a1 . lih [+3
. pfilitim 3 1 €istého lihu bychom dostali 70% roztok = =0,7
| roztok [+3+v
lth [

prilitim 1 1 vody bychom ziskali 50% roztok lihu

= :()’5
roztok [+v+1

;Soustava:

+
LY /H1+3+v)
CI+3+y

l
; =0,5 /fi+v+1
gl+v+1 m )
1+3=0,71+2,1+0,7v /00
- 1=0,51+0,5v+0,5 /10

100+30=71+21+7v
100 =51+5v+5

3l-Tv=-9

- 51-5v=5
3l-Tv=-9
l-v=1=1=1+y
3(14v)-7v=-9
§3+3v—7v=—9
12=4v

Fv=3

Dopocitdme objem lihu: [ =1+v=1+3=4
- Objem smési: v+/=3+4=7

' Smés md objem 7 litri.

Pedagogicka poznamka: Velka vétSina studentt se na piiklad snaZi aplikovat sméSovaci
rovnici. V prvni fazi se jim snaZzim pomoci tim, Ze jim na tabuli spo¢itam, Ze
koncentrace smesi z 1 litru lihu a 3 litrii vody je 25%. N¢ktefi se chytnou, zbytek
potiebuje ukdzat sestaveni prvni rovnice, aby dokdzal napsat druhou.



Pr. 3: Trojciferné prirozené ¢islo n ma ciferny soucet 15. ZapiSeme-li Cislice tohoto ¢isla
v opacném potadi, dostaneme Cislo, které je o0 99 mensi neZz Cislo n. Délime-li se
zbytkem prostiedni ¢islici ¢isla n souctem jeho krajnich €islic, dostaneme podil 1 a
zbytek rovnéz 1. Ur¢i ¢islo n.

' Neznamé: xyz = cifry ¢isla = 100x+10y+z - ¢islon

Rovnice:

i Trojciferné pfirozené ¢islo n ma ciferny soucet 15. x+y+z=15

- ZapiSeme-1i &islice tohoto &fsla v opatném pofadi, dostaneme &islo, které je 0 99 mensi ne?
Cislo n. 100x+10y+z-99=100z+10y + x

- Délime-li se zbytkem prostiedn( &islici &isla n souétem jeho krajnich &islic, dostaneme podil 1
a zbytek rovnéz 1 y= (x + z) +1

- Upravime rovnice:
1 100x+10y+z-99=100z+10y +x=>99x-99z=99 = x—-z =1

y:(x+z)+1:>—x+y—z=1

- Soustava:
x+y+z=15
x —z=1
-x+y—-z=1
: x+y+z=15
-121 y+2z=14
[7+[3] 2y =16=y=8

' Dosadime:  y+2z=14=8+2z=14=7=3

x+y+z=15=x+8+3=15=x=4

' Hledané &islo je 483.

Pr.4: Mame k dispozici 20%, 30 % a 40% roztok lihu. Kolik kilogramt kterého roztoku
musime smichat, abychom dostali 15 kg 35% roztoku?

Neznamé: mnozstvi 20 % lihu X

30 % lihu
| 40 % lihu 2
- Rovnice: ziskat 15 kg roztoku x+y+z=15
ziskat 35 % roztok 0,2x+0,3y+0,4z =0,35(x + y + z) (mnoZstvi ¢istého

' lihu v jednotlivych roztocich se rovna mnoZstvi &istého lihu ve vysledném roztoku)
xty+z= 15

0 0,2x+0,3y+0,4z=0,35(x+y+z) /20

Upravime druhou rovnici:

 4x+6y+87 =7(x+y+z)

;3x+y—z=0
;SOustava:

ox+y+z=15
3x+y-z=0



Tii nezndmé, jenom dvé rovnice = za jednu nezndmou budeme volit, ostatni dvé budeme
. pomoci této vyjadfovat.

- Zvolime teba z a s jeho pomoci vyjadifme ostatni nezndmé:
3x+y-z=0=y=z-3x

- Dosadime do prvni rovnice za y: x+z-3x+z=15

L 2x=15-2z7

x=z-1,5

Uréime y:

y=z-3x=2z-3(2-7,5)=2-32+22,5=22,5-2z

- Matematické feseni: K ={[z~7,5:22,5-2z:2].z0R}

- Problém: V matematice miizeme za z dosadit libovoIné redlné ¢islo a miize nam vyjit

. libovolné redlné Cislo za x i y, tedy i zaporné, ale jak budeme do smési ptilévat zdporné
- mnoZstvi n&jakého roztoku?

. = Musime zjistit, co mizeme dosadit za z, aby mnozZstvi libovolného roztoku nebylo
zaporné.

e x=z-7,520=>z27,5

e y=22,5-2720=z<I11,25

- Vysledny roztok miizeme smichat nekone¢né mnoha zplisoby v zavislosti na tom, kolik do néj
. ptiddme roztoku o 40% koncentraci. Roztoku o 40% koncentraci mtizeme pouZit od 7,5 do

- 11,25 kg, pokud jej pouZijeme z kg, musime pouZiti 22,5-2z kg 30% roztoku a z—=7,5 kg
' 20% roztoku. K ={[z-7,5:22,5-22;z],20(7.5:11,25)}

Pedagogicka poznamka: Hodn¢ studentt hlasi u predchoziho piikladu chybu v zadani,
protoZe tusi, Ze na jednoznacné ureni mnoZzstvi roztokti by pottebovali tfi rovnice
(a maji pouze dvé). Je to asi diisledek jejich Skolni vychovy, kterd se tvaii, jako by
existovaly pouze jednozna¢né problémy s jednoznacnym zadanim a jednoznacnym
feSenim. Skute¢nost je jind a proto povazuji piedchozi ptiklad za obzvlast’
dilezity.

Pedagogicka poznamka: Rychlej$im studentiim samoziejm¢e uvedené piiklady nemohou
stacit. Ve zbytku hodiny si samostatné pocitaji ze sbirky.

Shrnuti:



