2.4.1 Funkce absolutni hodnota

Predpoklady: 1208, 2107

|x| - zni¢i znaménko Cisla, vSechna ¢isla zméni na nezaporna

Jak vyjadrit matematicky?

*  Pomoci ¢iselné osy:
|x| je vzdéalenost obrazu cisla na ¢iselné ose od pocatku.

* Pomoci rovnosti:
xU (—00; 0> = |x| =—x (zdpornému Cislu absolutni hodnota zméni znaménko)
x0 <O; 00) = |x| =x (s kladnym ¢islem nic ned¢ld)

*  Pomoci mocniny:

— 2 2 ~ v , 7
|x| =VJx" (= +x" # x, protoZze umocnénim ztratim znaménko)

Pr.1: Rozhodni zda z pravidla ,, x [ (—00; 0> = |x| = —x “ vyplyvé, Ze absolutni hodnota je

pro nékterd Cisla zdporna.

Coxd (—00; 0> = |x| =—x neznamena, ze |x| je zéporna

Naopak napftiklad pro x = -2 plati |x| =-x= |—2| = —(—2) =2 = minus dé€la ze zapornych

. &isel ¢&isla kladna,

Pravidla pro vypo¢ty s absolutni hodnotou:
a

|a| >0 |a| = |—a| |ab| = |a| [l]?| bZ0=> 5

= M
5

Jde urcit pomoci absolutni hodnoty i vzdalenost obrazl ¢isel od sebe navzdjem (nejenom
obrazu ¢isla od nuly)?
Zkusime vzdalenost obrazi Cisel 2 a 3.
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2 -1 0 1 2 3 = Vzdalenost jejich obrazii na &iselné ose je 1.
Zkusfme vzddlenost spo¢itat pomoci absolutni hodnoty: 1=3-2=[3-2| a 1=|~1/=|2-3|
= zfejme staci spocist rozdil ¢isel a udélat z n¢j absolutni hodnotu (aby nezaleZelo na poradi
pfi odcitani).

Jak s tim souvisi pravidlo, Ze |x| je vzdélenost obrazu &isla x od pocatku?

Ztejmé |x| =|x = 0| =|0— x| =|~x| = opét absolutn{ hodnota z rozdilu dvou &fsel.

Hypotéza: Absolutni hodnota z rozdilu dvou ¢isel |a —b| se rovnd vzdalenosti jejich obraz

na ¢iselné ose.



‘ PE.2:  Ove, Ze hypotéza platf i pro &isla 3 a —2.
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Cisla3a—2 = 2 -1 0 1 2 3 = vzdalenost obrazi je 5.
- Spo¢itdéme absolutni hodnoty z rozdili:

o B-(2)=+2=5

o |-2-3]=]-5)=5.
Hypotéza plati i pro ¢isla 3 a 2.

Pedagogicka poznamka: Pokud piiklad pocitdme ve tiid¢, dostdvd minimaln¢ kazd4 fada
jiné zaddani - naptiklad dvojice -2, 3 a —4, -6.

Matematicky dtikaz jsme neprovedli, ale hypotézu budeme brat za dokdzanou.
Absolutni hodnota z rozdilu dvou ¢isel |a —b| se rovna vzdalenosti jejich

obrazi na ¢iselné ose.

Pi.3:  Vyie§ rovnici |x=3|=2.

' |x=3]=2 < hleddme &isla vzddlend od 3 o 2.
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‘ Pr.4: Vyfes nerovnici |x + 2| <l1.

. Pokud chceme pouZit pravidlo pro vzdélenost, musime uvnitf absolutni hodnoty vytvoftit
' rozdil: |x+2|= ‘x - (—2)‘

‘x - (—2)‘ <1 < hledame ¢isla vzdalena od -2 o 1 nebo méné.
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Pi.5:  Vyie§ nerovnici |- x| >2.

1 'V absolutni hodnoté mdme rozdil, ale x je az druhé.
. Nastésti to nevadi (zkouseli jsme pii odvozovani pravidla, Ze na poradi v rozdilu nezéleZzi),

' navic plati |a| =|-d| a tedy |1 - x| =‘—(1—x)‘ =|x~1

; |1 - x| >?2 < hledame ¢isla vzdalena od 1 vice neZ o 2.
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K= (1) D (30)

Pedagogicka poznamka: Na objevovani grafu funkce y = |x| je potfeba minimalné 10 minut,

spiSe Ctvrt hodiny. Obé metody, které pouzivdme, budeme potitebovat v dalSim
studiu velice Casto a je nutné, aby je studenti méli moZnost alespon ¢astecné
pochopit uz ted’ na nejjednodussim piikladé.

Jak vypada graf funkce y = |x| ?

Zjistime to bez teCkovani:

1. pomoci grafu funkce y = x.
Co d¢la absolutni hodnota s dosazenymi Cisly (s y-ovymi soufadnicemi funkce y = x)?
* Kladné neméni = body nad osou x (kladnd hodnota y) zlstanou.
* Zaporné zméni na kladné = body pod osou x (zdpornd hodnota y) zméni na body
s kladnou y-ovou soufadnici ([—1; —1] = [—1;1] ;[—2; —2] = [—2; 2] )=leva cast grafu
se pfeklopi nad osou x.
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2. pomoci odstranovani absolutni hodnoty



Podle predpisu na zac¢dtku kapitoly se zbavime absolutni hodnoty a ziskdme linedrni funkci
pro ¢ast defini¢niho oboru. Tyto ¢4stecné funkce spojime na vysledek.
Pfi odstranovani zdleZi, zda je x kladné nebo zaporné.

1) xO (—00;0> , Cast obrazku nalevo od osy y

x<0:>|x|=—x = y=|x|=—x

V levé (zelené) ¢asti vytdhneme zelenou a v pravé (modré) modrou ¢aru. Ob¢ Cary by se mély
potkat na ose y.

Stejny vysledek — zfejmée jsme postupovali spravné.



Pr. 6: Rozhodni, jak by se vlastnosti absolutni hodnoty mély projevit na jejim grafu.
Proved’ kontrolu ziskaného grafu funkce y = |x| . MiiZeme po téchto kontroldch

povazovat obrazek za jisté spravny?

' Vlastnosti absolutni hodnoty by se na grafu mély projevit takto:
'+ vbodé x=0 musi platit y =0 (obraz nuly leZi v po&dtku a m4 od né&j tedy
' nulovou vzdalenost),

* vSechny hodnoty funkce musi byt nezdporné (plati a| =>0),

"« funkce byt sudd (musi mit pro navzdjem opacna Cisla stejné hodnoty, protoZe plati
 ldl=lab,

"« funkce musf riist jako funkce y = x, protoZe takto roste vzdalenost bodii od

| pocatku.

- Ziskany graf viechny tyto pozadavky spliiuje, pfesto ho nemfizeme povaZovat za jisté
- spravny, existuje mnoho jinych grafii, které vSechny uvedené pozadavky spliiuji a nejsou
- grafy funkce y =|x|.

Poznamka: Piedchozi odstavec nijak nesniZuje dileZitost podobnych kontrol pfi feSeni
libovolného problému. Naopak schopnost pribézné kontroly je velmi dilezita.

Shrnuti: Funkce absolutni hodnota se v riiznych ¢astech defini¢niho oboru chova rizng,
graf ma tvar pismene V.



