2.5.4 Kvadratické funkce s absolutni hodnotou

Predpoklady: 020501, 020503

Pedagogicka poznamka: Hlavnim smyslem hodiny neni u¢it studenty néco nového. Naopak
by si vSichni mé&li uvédomit, Ze nic dals$iho nez to, co jiZ umi (nebo by méli umét),
k feseni piiklada nepotiebuji. Behem hodiny opakované upozornuji, Ze feSeni
ptikladd neni jeden velky postup, ale postup, ktery je docela kratky viibec ne novy,
ze kterého jen odskakujeme na dal$i postupy, které uz bychom méli umét.

Pedagogicka poznamka: Zadani piikladi je kratké, takze je sta¢i prepsat na tabuli a
projektor pouZivat spiSe na postupné odkryvani feSeni.

Pedagogicka poznamka: Na zacatku hodiny napiSu na tabuli zadani druhého piikladu.
Bavime se, ¢emu se podobd a jaky mizeme béhem fesSeni oCekdvat rozdil. Pak si
zaddame opakovaci ptiklad. Kontrolujeme ho vyjimecné tak, Ze celé feSeni napisSu
na tabuli a nechdm ho tam po zbytek hodiny, abych se mél k ¢emu odkazovat.

Jak nakreslime graf kvadratické funkce s absolutni hodnotou (napiiklad y = x* — 2|x| )?

Nezndmad x se vyskytuje na dvou mistech = nemuzZeme graf kreslit metodou napodobeni
vypoctu.

Vzpominka: U grafti funkci s absolutni hodnotou jsme rozd¢lili defini¢ni obor a odstranili
absolutni hodnoty. Tim jsme ziskali pro kazdy interval obycejnou linedrni funkci.

V naSem piipad¢ miZeme postupovat zcela stejnym

Pi.1: Nakresli graf funkce y =x* —2[x].

- Problém: predpis funkce obsahuje absolutni hodnotu.
' Reseni: odstranime ji pomoci intervalil jako u funkci s absolutni hodnotou.
- Zjistime nulovy bod absolutn{ hodnoty:

|x|: x=0

 —>

0 = dva intervaly
1) xD(—OO;0> x<0:>|x|:—x

Cy=x -2 = - 2(-x) =+ 2x -1 = (x+1) -1
2) x0(0:0) x>0=> x| =x

y=x2 =2y =x*-2x=x - 2x+1-1=(x-1)" -1
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Poznamka: Tento graf jizZ zndme u funkce y = (|x| - l) —1. MiZeme si ukézat, Ze jde o
stejné funkce i pomoci piedpisu. Plati x* = |x|2 (je jedno, zda znaménko zmizi uz v absolutni

hodnoté¢ nebo az pii umociovani). Predpis funkce pak miZeme upravit takto:

y=x —2|x| = |x|2 —2|x| +1-1= (|x| —1)2 —1. Z toho je jiz jasné, proc€ jsou oba grafy stejné.

P¥.2: Najdi zpisob, jak s vyuZitim vlastnosti funkce y = x* - 2|x| nakreslit jeji graf bez

nutnosti rozdélovani defini¢niho oboru na intervaly.

- Z pfedpisu je jasné, Ze funkce y = X - 2|x| je sud4 (sklad4 se ze dvou sudych funkei y=x* a
y= |x| ) = staci nakreslit jeji graf pro hodnoty x D<0; 00) a graf pro zadporné hodnoty musi
byt osoveé soumérny podle osy y.

- Pro nezdporn4 &isla x plati: y =x” —2|x =x* - 2x

Kreslime graf funkce y =x”—2x=x"—-2x0+1* -1? =(x—1)2—1=f(x—1)—1, f(x)=x2
' A
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. Dokreslime graf v osové soumérnosti podle osy y:
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Pr.3: Nakresli graf funkce y = x|x - 2| .

1 Stejny problém 1 stejné feSeni jako predtim.
- Zjistime nulovy bod absolutni hodnoty:
x=2x=2
2 = dva intervaly

1) xD(—OO;2> x—2<0:>|x—2|=—x+2

»
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y=x|x—2|=x(—x+2)=—x2+2x=—x2+2x—l+l=—(x—1)2+1
2) x0(2;) x=2>0=|x-2=x-2
y=x|x—2|=x(x—2)=x2—2x=x2—2x+1—1=(x—1)2—1
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Pedagogicka poznamka: Asi nejéastéjsi chybou je rozdé€leni do intervalt podle nuly, které
pak vyusti ve Spatné vytazeni vysledného grafu. Dal8i maji problém s tim, Ze graf
vychézi z minus nekone¢na. Ukazujeme si na predpisu, Ze kvili absolutni hodnot¢
jsou hodnoty funkce pro zdpornd x opravdu zaporné.

P¥.4: Nakresli graf funkce y =x* — 2|x - 2| +1.

Stejny problém i stejné feSeni jako predchozi piiklady.
. Zjistime nulovy bod absolutni hodnoty:
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: 2 = dva intervaly
1 xD(—00;2> x—2<0:>|x—2|=—x+2

y=x2=20x=2+1=x +2(x=2)+1=x" +2x—4+1=(x" +2x+1) -4 =(x +1)’ -4
2) x0(2;00) x=2>0=|x-2|=x-2
y=x 2x=2+1=x -2(x-2)+1=x" ~2x+4+1=(x —2x +1)+4 =(x-1)" +4
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Pf.5: Nakresli graf funkce y = x|2—x| +2|x| -2.
- Zjistime nulové body absolutnich hodnot:
2-x:x=2 |f: x=0
) (I) ~|2 ] = ti1 intervaly
il) xD(—00;0> 2—x>0:>|2—x|=2—x x<0:>|x|=—x
y:x|2—x|+2|x|—2:x(2—x)+2(—x)—2=2x—x2—2x—2:—x2—2
;2) xD<0;2> 2—x>0:>|2—x|:2—x x>0:>|x|:x

y:x|2—x|+2|x|—2:x(2—x)+2x—2=2x—x2+2x—2:—x2+4x—2=
= (P -dx)-2=—( —2x2 422 —22)—2:—[(x—2)2 —4}—2:—()(—2)2 +2
;3) x[l<2;00) 2—x<0:>|2—x|=—2+x x>0:>|x|=x

y:x|2—x|+2|x|—2:x(x—2)+2x—2:x2—2x+2x—2:x2—2
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Pr. 6: Petdkova:
strana 29/cviceni 55 g,;8,:h:k;

Shrnuti: Kresleni graft kvadratickych funkci s absolutni hodnotou je zcela stejné jako
kresleni grafti linearnich funkci s absolutni hodnotou.



