2.9.5 Exponencialni rovnice |

Predpoklady: 020902

Pedagogicka poznamka: Exponencidlni rovnice a nerovnice jsou roztazeny do celkem sedmi
hodin zejména proto, Ze jsou brany jako nécvik ,,vybéru metody*. Nejprve si
v Sesti hodinach probereme jednotlivé typy rovnic (soustav, nerovnic) a trikli na
jejich feSeni. Béhem této doby si studenti sestavuji fesici arzendl (obdobu
rozkladného arzendlu z kapitoly o rozkladu na soucin - hodina 010708). Posledni
hodina pak obsahuje promichané rizné typy piikladu, ve kterych by se studenti
m¢li orientovat a vybrat k nim odpovidajici metody feSeni.

Pedagogicka poznamka: Rychlost, se kterou budete postupovat, zavisi na tom, jak rychle
dokazi studenti feSit rovnice a jak dobfe pracuji s exponenty. U studentli
vyucovanych podle klasickych osnov (1. ro¢nik rovnice, 2. ro¢nik funkce) je mezi
koncem rovnic a touto hodinu tak dlouhd prodleva, Ze hodn¢ zapomenou a
samotné pocitani jim ¢ini zna¢né problémy.

Problémy s exponenty jsou mensi, protoZze odmocniny pfedchazeji v obou pojetich
pomérné tésné a studenti nemaji tolik ¢asu na jejich zapomenuti.

Pokud postupujete pomaleji, nez je v ucebnici predepsano, radgji vynechejte
soustavy pifipadné i nerovnice, nez abyste zmensili pocet rovnic, které budou
studenti feSit pii hodinach.

Copak asi bude typické pro exponencidlni rovnice?
Stejné jako u exponencidlnich funkci se nezndma vyskytuje v exponentu.

Pr.1: Vyfe$ exponencidlni rovnici 2" =8.

1 Jde to zpaméti, x =3.

- Zkouska vyjde:
- L=2=8
P=s8

" L=P

Vysledek je spravny. Musime trochu upiesnit postup.
Grafické feSeni: Do jednoho obrazku nakreslime grafy dvou funkei y =2 a y =8, x-ové
soufadnice bodii, ve kterych se grafy protnou, jsou feSenim rovnice.
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Rovnice m4 jedno feSeni x =3.

Grafické teSeni je trochu téZkopadné a neni piesné (trojku jsme uhddli jenom proto, Ze si
. 3

pamatujeme rovnost 2° =8).

VyuZijeme rovnost 2° =8 a dosadime do rovnice 2* =8 = 2*=2’.
Rozebereme vzniklou rovnici:
e Levastrana: L =2"-hodnota funkce y =2" pro neznamé ¢islo x

» Pravéstrana: P =2’ - hodnota funkce y =2" pro &islo 3
Ob¢ strany se maji rovnat = funkce y =2 mad pro x i pro 3 stejnou hodnotu.
Z grafu je vidét, ze funkce y =2 je prostd (ke kaZzdému y ma pouze jedno x) = pokud ma
funkce y =2" pro x1i pro 3 stejnou hodnotu (konkrétni y), musi se x a 3 rovnat (m4 pouze
jednu hodnotu x, ze které jsme se k nému dostali) = x =3.

I v§echny ostatni exponencialni funkce a* jdou prosté = postup mizeme pouZit obecngé.

wrazl — _vyraz2

Pokud se podaii exponencialni rovnici upravit do tvaru a a , miZeme prejit
K rovnici vyrazl =vyraz2.Protoze funkce y =a" je prosta, je tato dprava ekvivalentni.

Pedagogicka poznamka: Vsechny dalsi rovnice neni mozné fesit bez vzorct a pravidel pro
tpravy exponentii mocnin. Upozornuji studenty pifedem, ty, ktefi s nimi maji pfili§
velké problémy, trestim pomoci minusi.

. o o 2x Qx+l
Pf.2: VyfeSrovnici 2[2" [ =——.
' Zkusfme upravit rovnici do tvaru 2% =2
E 2x Qx+l
C 202 QS = B a—
| 2

E 21+x+3 - 2x+x+1—3

27 =27 MuiZeme od rovnice 2" =27 piejit k rovnici vyrazl = vyraz2.
Cx+4=2x-2
6=x K ={6}



Ptedchozi postup budeme moci pouZzit vZdy, kdyZ rovnice obsahuje pouze souciny a podily a
bude tak mozné pievést kazdou ze stran na jedinou mocninu.

3 27"

9x—2 9 |34—x *

Pr.3: Vyfes rovnici

- Zkusime upravit rovnici do tvaru 3" = 3"

y _(®)

; (32 )x—Z 32 B4—x

3x B 33x

324 _36_—x
i 3x—(2x—4) - 33x—(6—x)

3 =3 MiZzeme od rovnice 3" =3""“* ptejit k rovnici vyrazl =vyraz2.

4-x=4x-6
1 10=5x
o x=2 Kk ={2}

Pedagogicka poznamka: Kromé chyb pfi dpravach mocnin mivaji studenti problémy i s tim,
7e zrudi mocniny difve, neZ rovnici upravi na tvar a”*' =" | N&kteif se
vyhybaji mocnindm ve jmenovateli a zbytecné€ si komplikuji feSeni zbyteCnym

nasobenim.
» M ow . . X 2-x 8
PF.4: VyfeSrovnici 212" 47" =——.
2 X
- Zkusfme upravit rovnici do tvaru 2" = 2"
; 2 mx Ez_x = 23%‘*1
Uiyx fn2\ 2 _ 3 |
2o 2*) =2 B
i 2x+1 |:24—2x - 23 m—Sx—l
i 2x+1+4—2x - 23—3x—1
VAR Miizeme od rovnice 2" =2""“* pejit k rovnici vyrazl = vyraz2.
5-x=2-3x
C2x=-3
x= 23 K= —E}
2 2
. oo i
Pr.5: Vyfes rovnici = .
gl 27
- Zkusime upravit rovnici do tvaru 3%"%! =32



32 Bx _ (3x )Z
x 3’
32 (3?)
32 3i
1 2x 23
3233 3
Ll x , ,
323 =3 Mizeme od rovnice 3" =3""“? ptejit k rovnici vyrazl =vyraz2.
x2-loZoX 3
i 2 3 4
C12x+24-6-8x=3x-36
x=-54 K ={-54}

Pedagogicka poznamka: Objevuji se problémy s feSenim linedrni rovnice vzniklé po
pfechodu od exponentli. VétSinou pfipomindm, Ze nejvyhodnéjSim postupem je
odstranéni zlomki vyndsobenim ¢islem 12.

PE.6:  Vyfes rovnici {/24/8 =X/16 2.

. 1
' Plati: 4/2 =2* = ptepiSeme rovnici pomoci raciondlniho exponentu.
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o= Mizeme od rovnice 27! =2""“* piejit k rovnici vyrazl =vyraz2.
EEISLFSI N

P 2x x

- 5=8+2x

P 2x=-3

i x:—z K:{—é}
5 2 2

Poznamka: Striktn¢ vzato by predchozi piiklad nemél mit feSeni, protoze odmocninu jsme si
definovali jako inverzni funkci k pfirozené mocnin¢ a miiZzeme tedy d¢€lat jen n-tou

odmocninu, kde 7 je pfirozené ¢islo. Na druhou stranu po zavedeni raciondlnich mocniteltl a
1

vzorce Y/a =a" je mozné dosazovat za n libovolné raciondlni Cislo.



X x+2
Pi.7: Vyfes rovnici 2742} 242 .
8 \3 9\4

- Problém: Zda se, Ze na obou stranach mame ruzné zdklady mocnin.
i 2Y' h o . . 3
i Postieh: (5) = (%) = zkusime vyjadfit ob€ strany rovnice jako mocniny o zékladu 3

3y 2[3y ]
1) =53

; (§J3—x:(§j—2(§j2x+4
2 2) \2
i3—x=—2+2x+4

P 1=3x

X = l K = {l}
5 3 3
14 1y
Pf.8: Vyfes rovnici § = 4(—} .
16" 2

. Pokusime se piepsat v§echno na mocniny dvou.

E 28x—4x2 :22—)6

C8x—4x*=2-x

- 0=4x"—9x+2

x —bxb —dac _—(-9)2\(-9) -4BR 9+J49 9+7
1,2 24 204 8 8

‘ + -

9T, N k={la)
: g 8 4 4

Pedagogicka poznamka: Nasledujici ptiklad vyZaduje pouZiti triku. Pét minut pred koncem
hodiny pferusim préci studentli na ptedchozich piikladech, abychom si ho jesté
stihli projit.

P¥.9:  Vyies rovnici: 3* 2" =236,

- Problém: Zd4 se, Ze mdme mocniny tff riznych zékladq.
. Napad: Plati 2[3 =6 = zkusime vSe pfevést na mocniny 6.

ron=2ge)”
6 =206 /:2

L 6" =6"""  Mizeme od rovnice 67" =6""“* pfejit k rovnici vyrazl =vyraz2.



S x=2x+4
g K={-4

Pr. 10: Petakova:
strana 34/cviCeni 1 a)b) d) e) h)

Shrnuti: Pokud se podaif exponencialni rovnici upravit do tvaru a”" ' = a""** , miizeme

prejit k rovnici vyrazl =vyraz?2.



