2.9.7 Exponencialni rovnice lll

Predpoklady: 020906

x-1 x
Pf.1: Vyies rovnici 2" Eélj -2" [ﬁlj -2
3 3 9

- Problém: Zd4 se, Ze mame dva vyrazy na substituci a =2" a b = (gj . Takové substituce

' nemd smysl, v rovnici by se objevily dvé nezndamé misto jedné (nasli bychom nekonecné
. mnoho dvojic feSeni a nevéd€li bychom, co dil) = musime ze dvou vyrazi ud¢lat jeden

]3]
B

: 2 9
12

L —a =—

129

4

pa=—

. 9

' Navrat k pivodni proménné:
§ _(2)"_4

ra=|—| ==

! 3 9

i 2

:)=()

x=2 K ={2}

P¥.2: Vyies rovnici 20[2° =2 =37 -3",

. Problém: Zd4 se, Ze mame dva vyrazy na substituci a =2 a b =3". Takova substituce nema
smysl, v rovnici by se objevily dvé nezndmé misto jedné = musime ze dvou vyrazl ud¢lat
jeden = vydé&lime rovnici vyrazem 3" = na pravé stran¢ se exponenty s x vykrati, na levé

' stran& zbudou zlomky.

20 =2 =32 _3¢ /.3

ZOE?FL_ZXH _ 342 _z
| 3 3 30 3




| 20[@% —2(% —9-1
| 3 3

Substituce: (%j =a = 20a-2a=8.

18a=8
8 _4

. Navrat k pivodni proménné:

(-
5)-6)
x=2 K ={2}

‘ Pi.3: Vyfedrovnici 33" +73 7 =503 +5".

. Podobné jako pfedchozi ptiklad. Jakym vyrazem vydé¢lit?
- Nejvyhodnéjsi: 57 = zbude jediny vyraz s nezndmou a neziskdme zlomky.
i 3 Bx—Z + 7 Bx—S = 5 Bx—S + 5,\:-1 / :Sx—S

RS AN SRS

| x=3
33+70=5 [ﬁ%j +25 = ani nemusime substituovat.

i x=3
-
; 5

-3 x=3
_% _ (éj Pravi strana: (%j >(0 = rovnice nema feSeni (leva strana: —g <0).

| 5
K =0

Pedagogicka poznamka: Zvoleni vyrazu k vyd¢€leni si ur€ité zaslouzi spole¢nou diskusi se
tfidou. Jde o dobrou ukdzku toho, jak je vyhodné ,,myslet dopfedu®.
3

1 x=3
Studenti ¢asto dojdou k vysledku (—%j = (gj = x=4. Svou roli hraje 1 fakt,

Ze zatim vSechny rovnice mély feSeni.

x=3
Dodatek: ZavéreCnou uvahu jsme mohli udélat uz o krok dfive u rovnosti =3 =35 [ﬁ%j .

P¥.4: Vyie$ rovnici 32° 7 +212'™ =83* ™ +33"™".

- Podobné jako predchozi piiklad.
i 3 QZ—x + 2 [Il—x = 8 BZ—x + 3 Bl—x / 32—x



e e

| 2-x —x—

3@ r2f=gm+ad
3 37 3

3 [@JZ +2%(§)H = 8EH+3G§

| 2—x
Substituce: (%) =a = 3a+a=9
4a=9

a=2

4
- Névrat k pivodni proménné:

(3
SkohS)

Z K ={4}

Pedagogicka poznamka: V predchozim piikladu jde o pfekonani psychické bariéry ze
zéporného x.

1

IR |
Pi.5: VyfeSrovnici 24" -3 2 =3 242>,

' Hleddme vyraz na substituci:
. » Rovnice obsahuje tfi zdklady = uréité musime jeden ze zdkladi pfevést na druhy
(ztejmé€ 4 ~ 2) a budeme jednim ze ziskanych vyrazu délit.

Snazime se o takovou substituci, aby po jejim provedeni byla rovnice co nejjednodussi

(naptiklad neobsahovala odmocniny).
1

| o * = z. . v W . 1
. Zkusime, zda ptjde 3 2 =a = musime se snaZit ve vSech Clenech vyrobit exponent x ——.

Dosadime do rovnice:
. St LR 1
52@@2—32=3BZ+42 /:472

1

5454 2 323
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42 4 4 2
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Substituce: (%j ’ =qa = 4—-a=3a+1

 3=4q
3
a==
47

. Navrat k pivodni proménné:

 (3Y2_3

La=|— =—

; 4 4

éx—l=l
2

x:g K:é
2 2

Pedagogicka poznamka: Piiklad je zajimavy kvili volbé substituce. Pokud ho nestihnete
normdlnim priichodem, zkuste si s tfidou probrat alesponl pouZitou substituci.

‘ Pi. 6:  Vyfe$ rovnici 9" +506° =4"".

- Problém: Zd4 se, ze mdme dokonce tfi vyrazy na substituci @ =9*, b =6" a ¢ =4". Takova
- substituce nemd smysl, v rovnici by se objevily tfi nezndmé misto jedné = ze tif vyrazi

- udéldme dva (pak budeme mit podobny piiklad, jako jsou pfedchozi) = plati 6* =2 [3".
L9 +527 3" =4 (zkusime prevésti 9 =3"[3" a 4* =2"[2")

9@ +5@2° 3 =43"

933" +502' B3 =42 [2°

= Vyd¢lime rovnici vyrazem 2" [2* = na pravé stran¢ se exponenty s x vykrati, na levé

1 stran€ zbudou zlomky.

9B B SR B =42 /(')

E 9|:?X|3X +5|:2xlr3x :4|:%xl:2x

e T2
ot st =
- 2) 2 2

Substituce: (%j =a = 9ald+5a=4.

' 9a> +5a-4=0
_—bb*—dac _—5+5-400-4) -5+169 -5+13
b2 2a 209 18 18
~5+13_ 8 _4 -5-13
a=——=—"== a, = =—1
18 18 9 18

' Navrat k pivodni proménné:



)+ -
a=|—-| == a,=|=| =-1
2 9 2

2

(gj | = (gj zadné feSeni (gj >( (kazda mocnina
2 3 2
3\" 3\ kladného ¢isla je kladnd)
5=
X =2
Kk ={-2}

Pi.7:  Vyfes rovnici 406" +4"" =28 +2°",

' Problém: V rovnici je nékolik riiznych zdkladii mocnin, v§echny zaklady jsou mocninami
- dvojky = vSechny zdklady pfevedeme na mocniny dvou.

i 4|]6x +4x+1 - 2[8x+1 +23x

) () 2 e

402 +2° =22 +2* (upravime exponenty tak, aby obsahovaly jenom ndsobky x)

E 4m4x +22 mZx :29,3 |:23x +23x

" P¥i substituci a =2 bychom ziskali pili§ velké mocniny = vydélime rovnici vyrazem 2°*.
ARM 4 =162 42 /12

| 4x 2x 3x 3x

4 22x+4a%:169%+%

AP +4=1612 +2°

' Substituce: 2* =a = 44’ +4=16a+a

- 4a*-17a+4=0
| _obNb —dac _ ~(-17)£4(-17)’ -4 BB 172225 _ 17415
1.2 2a 204 8 8
17415 32 17-15 _ 1
a=——-=—=4 a, = =—
| 8 8 8 4
. Navrat k pivodni proménné:
01:2)‘1:4 612:2):2 :l
2x1 :22 4
x =2 2% =27
X, =2
K ={-22}

Pr.8: Petakova:
strana 34/cvi¢eni 4 b)c) d)
strana 34/cvieni 5 a) b)

Shrnuti: V nékterych piipadech miZeme pfipravit rovnici k substituci vydélenim.



