2.9.8 Soustavy exponencialnich rovnic

Predpoklady: 020907

23" +304" =24
33'-1004" =7

Pf.1: Vyfes soustavu rovnic:

. Ted’ mdme soustavu dvou rovnic se dvéma nezndmymi = muzZeme substituovat tak, aby po
' substituci soustava op&t obsahovala dvé nezndmé.

Substituce: a =3", b=4"

' 2a+3b =24 /3

. Soustava rovnic: .
: 3a-10b=17 /2

 6a+9b =72

. 6a-20b=14

Rovnice odecteme: 29b =58.

' b=2

- Dopocteme a: 2a+3b=2a+6=24.

- 2a=18

L a=9

. Navrat k piavodni proménné:
a=9=3" b=2=4"
3 =3 4; —
x=2 B

>

=[]

Pedagogicka poznamka: Objevuji se studenti, ktefi maji po piedchozich zkusenostech, kdy
jsme se substituci na dvé proménné branili, problém s tim, Ze by po substituci
v rovnicich byly dv€ nezndmé. Je potieba jim pfipomenout, Ze se nachdzi v jiné
situaci nez diive:
Resfme soustavu rovnic, a proto dvé proménné neznamenajf nefesitelny problém.
Jelikoz uz pred substituci obsahovala soustava dvé proménné, situace se
navrhovanou substituci nezméni.

0,5 +3"" =25

Pi.2: VyfeS soustavu rovnic: v e
200,57 -3"" =1

- Podobné ptedchozimu piikladu. Jak provést nejlepsi substituci (aby vylezlo co nejméné
- Zlomk):
e a= 0,5 (u zdkladu 0,5 se ndm hodi, kdyZ u néj zbudou zdporné mocniny)

e p=372 (u zékladu 3 chceme, aby zbyly kladné mocniny)



- Substituce: ¢ =0,5", 0,5 =0,5"7 =0,5"0,5° =4 0,5 =8a,
b=, 3= =3l oy
| 8a +3b =25
2a-b=1
- Z druhé rovnice vyjadiime b a dosadime do prvni: 2a-b=1=b=2a-1.
- 8a+3(2a-1)=25
 8a+6a-3=25
- 14a=28
La=2
 Dopocteme b: b=2a-1=2[2-1=3.
- Navrat k ptivodni proménné:

' Soustava rovnic:

a=2=0,5" b=3=3

7! :(2—1)“3 I=y-2
y=3

21=2—x—3

I=-x-3

x=—4

Kk={)

Pr.3: Vyfes soustavu rovnic 81T =27 .
81" +81" =12
. 81" =27
81" +81" =12

' Pomohla by substituce 81" =a, 81" =b, ale nevyhovuje prvni rovnice. Musime soustavu
" upravit 81" =81°[81”:

811’ =27

81" +81° =12

' Substituce: 81 =a, 81" =b

Coalb=27

Ca+b=12

Z. druhé rovnice vyjadiime a dosadime do prvni: a+b=12=b=12-a.

L ab=27

a(12-a)=27

12a-a* =27

a*-12a+27=0

(a-3)(a=9)=0

a,=3=b=12-a=12-3=9 a,=9=b =12-a=12-9=3

V substituci jsme ziskali dvé dvojice Cisel [3;9] ;[9; 3] (dvojice jsou symetrické, protoZe i
- v zad4n{ je symetrie — pii prohozeni x a y by se soustava nezménila).

- Névrat k pivodni proménné:

 Prvni feSeni:

a, =81" =3 b =81"=9



81" =3 81" =9

1 1
81" =814 81" =812
1 1

"y =2

<)

' Druhé feSent:

a,=81% =9 b, =81> =3
81" =9 81 =3

1 1
812 =812 81 =814
X —l _l
175 Yo A

2x+y + 2x—y—1 - 32

Pr.4: Vyfes soustavu rovnic .
2x+y+1 _ 3 EIx—yﬂ - 22

i Mame soustavu dvou rovnic o dvou nezndmych = mulZeme substituovat dvé nezndmé, x a y
' se vyskytuji pohromadé¢ a zatim je nedokdzeme odd€lit.

. Substituce:

E a= 2x+y 2x+y+l - 2x+y D, - 2a

1 9

- b=2""" (vyhneme se zlomkiim), 2"~ =277 =27 2% =4p

; at+tb=9

' 2a-3@b=4

Z prvni rovnice vyjaddiime a a dosadime do druhé: a+b=9=a=9->.
- 2(9-b)-12b=4

L 18-2b-12b=4

14=14b

' b=1

Dopocteme a: a=9-b=9-1=8.

. Navrat k pivodni proménné:

a=2""=8 b=2""=1
2x+y - 23 2x—y—l - 20
x+y=3 x—y—-1=0

- Ziskali jsme normdlni soustavu rovnic:

x+y=3
ix—y—1=0
S xt+y=3

| (rovnice secteme)
P x—y=1



C2x=4 = x=2
Dosadime do druhé rovnice a dopocteme y: 2—y=1= y =1. K 2{[2; 1]}

H Pi. 5:  Urdi redlna ¢isla a, b tak, aby graf funkce y =2 +b prochazel body [—1; —2] ,
[2:12].

' Dosadime oba body do piedpisu funkce:

o [-1-2] = 2=2"""+b

o [212] = 12=2" 40
- Ziskali jsme soustavu dvou rovnic o dvou nezndmych = rovnice odedteme (zmizi b):
i 12 _ (_2) = 22+a _ 2—1+a

14=2"12-27'12°
| 1

14=40°--D02°

| 2

| o - 1) e

14=2 (4——j:2 3,5

: 2

- 28=702°

29=4

ca=2

- Dopotitdme b: —2=2""+b=2""+p=2+b
b=-4

- Hledan4 funkce md pfedpis y =2 —4.

PF. 6: Vyfes soustavu rovnic

- Zcela odli3n4 situace neZ dosud: mdme proménou v exponentu i v zdkladu. Substituce celych
© vyrazl na levé stran¢ soustavu nezjednodusi, ani ndm neumozni ,,dostat nezndmé od sebe*.

' Hleddme dpravu, kterd vytvoif rovnici s jedinou nezndmou (jako s&itdn{ pii s¢itaci metodg).

- Postieh: prvni rovnice obsahuje x”, druhd x™ => pfi vyndsobeni obou rovnic by se y

v exponentu odecetlo = rovnice vyndsobime.

=16
. X7 =1
[1]d2] M =160
i xy+l+3—y :16
xt =2

xX= W =2 (feSenim rovnice x* =16 je i ¢islo =2, které vSak neni feSenim nasi soustavy,
protoze v ni ¢islo x vystupuje jako zdklad mocnin)

Dopoéteme y: 2°7 =1=2°

' 3-y=0

y=3

-k ={[23]



Pr.7: Petidkova:
strana 34/cvi¢eni 8 b) c)e)f)

Shrnuti:



