29.9 Exponencialni nerovnice |

Predpoklady: 020907

Pf. 1:  VyfeS nerovnici 2' = V2. Ovet pomoci zkousky pro dvé ¢isla z mnoZiny feSeni
piedchozi nerovnice jeho spravnost.

2222 Podobn¢ jako u rovnic ted’ vystoupime z mocnin.
t> l K = l ; Ooj
2 2
. Ted’ ovérent:
t=1 t=5123
2242 2 =22
2'24\2 - plat{ 22 >2  -plad

| Zda se, Ze vSe je v poradku.

Toto nebyla zkouska. I kdyZ ovéteni pro obé ¢isla vyjde, neznamen4 to bez dalsi diskuse, Ze

- feSenf je v poradku.

Pedagogicka poznamka: Pro zdar hodiny je dilezité, aby alespon ¢ast studentu feSila piiklad
tak, jak je naznaceno ddle (bez uprav levé strany). Za normélni situace vétSina
studentl postupuje zpisobem naznacenym v ucebnici, menSina provede dpravu
levé strany na zdklad 2. Je to idedln{ situace, protoZe ob¢ skupiny ziskaji rizné
vysledky a tfida se miZe dat do zkoumani tohoto rozporu.
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Pr.2: Vyfes nerovnici (5 < 2. Ovér pomoci zkousky pro dvé Cisla z mnoziny feSeni

piedchozi nerovnice jeho spravnost.

| t -1
(%j < (%) Podobn¢ jako u rovnice ted’ vystoupime z mocnin.
r<-1 K =(~o0;~1)
' Ted’ ovéfent:

t=-2 =—4

-2 —4
b« <
2 2
4 <2 To ale neplati!!!!! 16 <2 To ale neplati!!!!!

Predchozi ovéteni jasné ukézalo, Ze nas vysledek K = (—00; —1> je Spatny. Zkusime, jak

dopadnou ¢isla, kterd jsme jako feSeni neurcili (tedy ¢isla z intervalu <—1; 00) ).
=1 2

Y« 4«



% <2 To plati!!!! (ale nemélo by)

i <2 To plati!!!! (ale nemélo by)

Dostali jsme se do zmatené situace. U nerovnice 2' > J2 je naSe feSeni zfejmé spravné, u

t
nerovnice (Ej < 2 je situace zfejm¢e pfesn¢ obracend, nez jsme spocitali.

Kde je chyba?

Nezbyva nez se vratit k exponencidlnim funkcim a vyfesit oba piiklady pomoci grafti.

2 >\2
1

2'>22
Porovnavame hodnoty funkce y =2*, pro

Cislo > a nezndma Cisla t. Funkce y =2* ma

mit pro ¢ hodnotu vétsi nez V2.

Nakreslime graf:

Z &isla % vyrobila funkce y =2* &islo v/2.

Hleddme hodnoty (jsou na ose y) vEtsi nez
V2 . Oznagime je Cervené.

Zpétn¢ hledame, z jakych ¢isel tyto hodnoty
vznikly.
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Porovnavdme hodnoty funkce y = (EJ , pro
¢islo —1 a pro nezndma cisla ¢. Funkce

n . X oy
y= (Ej maé mit pro ¢t hodnotu mensi nez 2.

Nakreslime graf:
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Z c¢isla —1 vyrobila funkce y = (%) Cislo 2.

Hleddme hodnoty (jsou na ose y) mensi nez 2.
Oznacime je Cervene.
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Zpétn¢ hledame, z jakych ¢isel tyto hodnoty
vznikly.
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| Vznikly z hodnot ¢ 0{~1;0).

Vznikly z hodnot ¢ [ <5, wj .

Funkce y =2" je rostouci, z vétSich hodnot

x déla vétsi hodnoty y (zachovava

nerovnost x pro hodnoty y) = pri

vystupovani z mocnin nerovnost
zachovame.

Funkce y = (%) je klesajici, z vétSich

hodnot x déla mensi hodnoty y (obraci
nerovnost x pro hodnoty y) = pri
vystupovani z mocnin nerovnost obratime.

Pedagogicka poznamka: Idedlni by bylo, kdyby studenti nakreslili grafy a ud¢lali rozbor
sami. Cas by na to byt mohl, staci, kdyz studenti stihnou do konce hodiny
ptiklad 3.

Na ptfedchozich pravidlech nenfi nic prekvapivého. UZ v tvodu k nerovnicim jsme si ukdzali,
Ze funkce, které odpovidaji ipravam nerovnic, u kterych nemusime obracet znaménko, musi
byt rostouci (aby zachovdvaly nerovnost). Upravy, které vyzaduji obrdceni znaménka, naopak
reprezentuji funkce klesajici (jako naptiklad funkce y = —x, kterd reprezentuje vynasobenim

gislem (~1)).

Pri FeSeni exponencialnich nerovnic ve chvili, kdy opoustime exponencialni vyjadreni:
* Pokud je zaklad vétsi nez 1, zachovavame znaménko nerovnosti.
* Pokud je zaklad mensi nez 1, obracime znaménko nerovnosti.

Pr.3: Vyfes exponencidlni nerovnice:

1 3x+2 1 2x+3
a) 3 <1 b) 0,1 <1 c) (—j 20 d) (—j <16

i a) 3x+5 <1

E 3x+5 < 30

i Zaklad mocniny je vétsi neZ jedna = nerovnost se zachovdva i mezi exponenty mocnin.
L x+5<0

<=5 K =(~0,-5)

b)0,1>* <1

0,17 <0,1°

Zéaklad mocniny je mens$i nez jedna = nerovnost se u exponentti mocnin obraci.
P 2x20

x20 K =(0,0)



; (2_3 )2x+3 < 24

» Zéaklad mocniny je vétsi neZ jedna = nerovnost se zachovava i mezi exponenty mocnin.
| 2—6x—9 < 24

- —6x-9<4

P —6x<13

; XZ_E K = —E,ooj
; 6 6

Pedagogicka poznamka: Nejvétsi problémy jsou s feSenim bodu ¢), kde studenti nedokazou
napsat 0 jako mocninu jedné pétiny. Opét jim nejdiiv pfipominadm, aby si
uvédomili vyznam mocniny.

H Pr. 4: Vyfes nerovnice:
‘ a) 22°3° >8 b) 0,12 >0,01*

a) 2273 >8 Pievedeme nerovnici na tvar 27! >2""%?
| . 1
2 f2?) >(2°)

! 3
S22 2% >22

3

i 21+x+2x > 25

- Zaklad mocniny je vét§i neZ jedna = nerovnost se zachovava i mezi exponenty mocnin.
i 3

P 3x+1>—

; 2

C6x+2>3

; 6 6

'b) 0,12 >0,01""  Pfevedeme nerovnici na tvar 0,1 > 0,12,
i x+3

o2 >(0)”

i O, 1x+2 > 0’12x+6

+ Zaklad mocniny je mensi neZ jedna = nerovnost mezi exponenty mocnin se obraci.
P x+2<2x+6

x>-4 K=(—4;00)



Pr.5: Petikova:
strana 37/cviceni 26 f)
strana 37/cvieni 27 d) e)

Shrnuti: Pfi opusténi exponencialniho vyjadieni musime postupovat podle zdkladu mocnin.
Pokud je zdklad mensi neZ 1, obracime znaménko nerovnosti.



