2.9.11 Exponencialni rovnice (shrnuti)

Predpoklady: 020908, 020910
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Pedagogicka poznamka: Tato hodina neptinasi Zadné nové védomosti. Studenti by si v ni
méli cvicit schopnost vybrat ze vSech metod, které jsme si ukazali pfi feSeni
exponencidlnich rovnic (a nerovnic), tu spravnou. Pomdahat by jim m¢l piehled
metod, ktery si méli pribéZzné sestavovat.

Veskeré diskuse v lavicich pak sméfuji pravé k vybrani spravné metody: jaké rysy
mad priklad, co s nim miZeme (nemtiZeme ud¢lat) atd.

Rovnice v této hodin€ nejsou zadmérné piilis pocetné narocné, aby studenti mohli
projit co nejvétsi pocet piikladi a zkouSet ,,vybirdni metody*.

Poslednich sedm minut hodiny vénujeme piikladu 9, jde o ndvod k logaritmim,
které zacneme probirat v dal$i hoding.

Pedagogicka poznamka: Op¢t se snazim ocenit studenty, ktefi stihnou hodn¢ spocitat.
VétSinou sedm rovnic ocenuji jednickou, pét plusem.

Pr.1: Vyfes rovnici 3 =2.
27 4

' Rovnice obsahuje pouze rovnost dvou mocnin = ptrevedeme na stejny zdklad.
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Pi.2:  Vyies rovnici 42 G/2 =4"[2.

' Rovnice obsahuje pouze nasobeni = pfevedeme ji na tvar ¢ ' = g""“* .
i 1
H = X
rnn=(2’)n
I 1
X+ 2x+1 o v Y . 1 - ..
2=2 (miiZeme ptejit od mocnin k normdlni rovnici)

x2+l=ox4
' 2

; XZE K:{é}
5 2 2



Pi.3: Vyfes rovnici: 3 +23* =5 -2[3".

- Mdme zdénlivé dva vyrazy na substituci => musime je ddt dohromady do zlomku =
- vydélime rovnici 5° nebo 3*.
3423 =5 203 /5"

; 3x+1+2|33::5x+1_2|£5;

5* 5 5

i

Substituce: a = (%j

' 3a+2a=3
' 5a=3
3

La==

j 5

- Névrat k piivodni proménné:

| _3_(3T
a===|=
; 5 5

x=1 K ={1}

Pi.4: Vyfes rovnici 3' -3 -23"°-33" =9.

' Mezi mocninami nenf nasobeni = musime pouZit substituci, nejlépe 3~ =a.
Substituce: ¢ =3

i 3x—2 - 3x—3+l = 3x—3 B = 3a , 3x—l = 3x—3+2 - 3x—3 |32 - 961 , 3x - 3x—3+3 = 3x—3 |33 - 27a
3 =3"1-23"-33" =9

' 27a-9a-2Ba-3a=9

1 9a =9

Ca=1

' Navrat k pivodni proménné:

Ca=3"=1

37T =3

- x=3=0

- x=3 K ={3}

5):2 |:2x2 B 2—8
5—8 - 10—11x+2 -

Pr.S5: Vyfes rovnici

! . 2 . - . . R,
' 'V exponentu je x~, kterého se pomoci Gprav nezbavime = musime rovnici pievést na tvar
| wrazl — yraz?2 2 M o ~ . x 2
L a”™"™ =a""" | Jako zédklad ziejmé vyjde ¢islo 10.
| 2 2 .
52t 27 .
! -8 = —11x+2 /B
5 10




5°2° _ 10

i l()x = 10—11x+2 - 10—11x+2
L 10" =10 (F11:2) — 1110 (mUZeme piejit od mocnin k normdlni rovnici)
=11x-10
X =11x+10=(x~10)(x~1)=0
x, =10, x, =1 K={1;10}

Pf. 6: Vyfte$ rovnici 2[4" +3[9" =5[6".

- Zdénlive tii vyrazy na substituci a =9, b=6" a ¢ =4", ale plati 6" =2" 3" = vSe

- pfevedeme na 2*a 3*.
222 +33° B =512 3"

i Kazdy ¢len rovnice obsahuje dvé mocniny = vydélime rovnici vyrazem 3" (3", abychom

- dostali mocniny .k sob&*.
222 +303 3 =523 /3" 3"

2E 3B =52

X BX 3x BX 3x BX
5 (5] ==t3)
3) (3 3

Substituce: (%j =a

2al@+3=5a

' 2a*-5a+3=0

bt —dac _—(-5)2\(-5)-42DB s5+1_5+1
b2 2a 202 4 4
. 5+1_6 3 5-1
La=——=—== azz_:l

| 4 4 2 4

Pr.7: Vyfes rovnici @ B=+203.

' Rovnice obsahuje pouze nisobeni = pfevedeme ji na tvar a""*'
i 1

! ! 1 2
() =(2x E:zzj

=a

vyraz2



b3 il
22 =212

3 1y

T4

E 2x :22x
§§+3:i+1
DX 2x
L3+ +
:3 3x:1 2x /D

Lox 2x

- 2(3+3x)=1+2x
C6+6x=1+2x

- 4x=-5

L X=-

&l

o

P¥.8: Vyies rovnici 27 3 =4"" + 4~

. Rovnice vypad4 nefesitelng, tfi rizné zdklady, déleni nepovede k cili, zkusime upravit pravou
' stranu:

; 22xBx+1=4xB|_+4x=4x(4+1)

22% G+ = 5z

i 22x B,\:H ZSQZX /:22x

5 =5

Px+l=1

- x=0 K ={0}

Pi.9: Vyfed rovnici 3' +23'™ =5,

' Problém: Potiebovali bychom substituci 3* =y = musime upravit vyraz 23'™, tak
- abychom ziskali 3".

3" +203'7 =5
3 +2B337 =5
3 6B =S
E 3
3alss
7
- Substituce: y =3
y+8=5 1§ (miiZeme ndsobit, y=3* = y>0)
: y
Yy +6=5y
y2=5y+6=0
(y-3)(y-2)=0
v, =3 v, =2
. Navrat k pivodni proménné:
yl:3xl =3 y2:3)‘2 =2



39 =3 32 =2

x =1 Neumime napsat 2 jako mocninu trojky (tfi na
néco). To neznamena, Ze rovnice 32 =2
nemad feseni, nakreslime graf funkce y =3 a
funkce y=2.

Cislo, které by bylo FeSenim, existuje, plati
proné 0<ux, <lI. Je to ¢islo, na které

musime umocnit trojku, aby vysla dvojka,
ale nevime, co to je za ¢islo, jak ho spocitat.
Podobna situace jako u posledniho slovniho
prikladu.

Je vidét, Ze to budeme muset jednou vyfesit.

K={x2;1}

Shrnuti:



