2.9.13

Predpoklady: 020912

Logaritmicka funkce |

Porovnavame hodnoty exponencidlni a logaritmické funkce. Jak souviseji dvojice Cisel x a y u

obou funkci?

Exponencialni funkce y =2*

Logaritmicka funkce y =log, x

Hodnoty Dvojice ¢isel x — y Hodnoty Dvojice Cisel x — y
2'=2 1-2 log,2 =1 2 .1
2°=1 0-1 log,1=0 1.0
2’ =4 24 log,4=2 4 52
2° =8 3.8 log,8=3 8 .3
2 =16 4 .16 log,16 =4 16 - 4
2_1:% —1-»1 logzéz—l %-»—1

U obou funkci nachazime stejné dvojice, ale s prohozenym pofadim x a y = funkce
y=log,x a y=2" jsounavzijem inverzni.

Poznamka: Piedchozi véta se vétSinou pouZivd pouze v jednom sméru: y =log, x je

inverzni funkce k funkci y =2".

Ve skutec¢nosti uz to vime davno. Od chvile, kdy jsme logaritmus zavedli pomoci hodnot

exponencidlni funkce.

MiiZzeme nakreslit graf funkce
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Podobn¢ miizeme nakreslit i grafy dalSich logaritmickych funkci s jinymi zdklady. Kazda ma

svij vzor v odpovidajici exponencidlni funkci.

Pi.1: Srovnej v tabulce vlastnosti funkci y =2 a y =log, x (D( f ), H ( f ) , rostouci,

klesajici, vyzna¢ny bod).

y=2" y=log, x
D(f)=R D(f)=(0:)
H(f)=(0:) H(f)=R
Funkce je rostouci. Funkce je rostouci.
Graf prochézi bodem [0; 1] . Graf prochézi bodem [1;0] .

Pr.2: Nakresli do jednoho obrazku grafy funkci y = (%) ay=log, x.

2

+ Funkce y = (Ej a y =log, x jsou navzajem inverzni funkce = grafy musi byt soumérné
2

podle osy y=ux.




Pedagogicka poznamka: Velmi Casto studenti kresli graf funkce y =log, x v soumérnosti
2
podle osy y =—x. Ziskaji tak obrazek, ktery je velmi podobny ptivodnimu
obrdzku s funkcemi y =2* a y =log, x, coZ jim pfijde spravnéjsi. Zdiraznuji, Ze
neexistuje pravidlo, které by natizovalo, aby si vS§echny obrazky byly podobné, ale
existuji pravidla na kresleni grafii inverznich funkci.



Pr.3: Nakresli do jednoho obrazku grafy funkci y = (%) , y=2", y=3"aknim

inverznich funkci y =log, x, y=log, x, y =log, x.

Pr.4: Pomoci ptedchozich ptikladii rozdél logaritmické funkce do dvou skupin podle jejich
vlastnosti. Vlastnosti ptehledn¢ zapi$ do tabulky.

y=log, x

a0(0;1) a0(1;0)

p(s)=(0:)

H(f)=R

Funkce je klesajici. \ Funkce je rostouci.

Graf prochézi bodem [1; O] .

Cim mensi je a, tim vice se graf funkce Cim vétsi je a, tim vice se graf funkce
,pfimykd k soufadnym osdm*. ,pfimykd k soufadnym osdm*.

Pedagogicka poznamka: Studenti ¢asto $patn¢ ¢tou zadani predchoziho piikladu a nemohou
najit na obrazku z piikladu 3 dva druhy logaritmickych funkci. Jakmile je
upozornim na slovo ,,pfedchozich", vi, co maji délat.



PF.5: Nakresli do jednoho obrdzku grafy funkci y =log, x, y =log, x, y =log, x. Tvary

grafli nejdiive odhadni a potom svij odhad potvrd’ tim, Ze urcis pro kazdou funkci
k bodu [1; O] dalsi bod, kterym funkce prochazi.

- VSechny tii funkce maji zdklad vétSi neZ 1 = budou rostouct, funkce s nejveétsim zdkladem
. bude nejvice pfitisknuta k ose x.
- Jako dalsi body volime takové, ve kterych ma logaritmus hodnotu 1. V t&chto bodech je
- hodnota proménné x rovna zékladu logaritmu:
-+ y=log, x:y=log,2=1= funkce y=log, x prochdzi bodem [2;1].
e y=log,x:y=log,4=1= funkce y=log, x prochdz{ bodem [4;1].

e y= log, s x:y=log ;1,5=1= funkce y =log,, x prochdzi bodem [1,5;1].
A
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Pedagogicka poznamka: Hlavnim cilem piedchoziho a nésledujiciho piikladu kresleni graft
je diskuse o volb¢ bodii, které umozni 1€pe nakreslit graf. Body musi spliiovat dvé
podminky: musime byt schopni rychle urcit jejich soufadnice a zdroven musi
v obrazku o funkci hodn¢ naznacit (nesméji napiiklad splyvat s bodem [1,0] nebo

navzijem).



PF. 6: Nakresli do jednoho obrazku grafy funkci y =log, x, y =log,, x, y =log,, x.
2
Tvary grafti nejdiive odhadni a potom sviij odhad potvrd’ tim, Ze urcis pro kazdou

funkci k bodu [1; 0] dalsi bod, kterym funkce prochazi.

- VSechny tii funkce maji zdklad mensi neZ I = budou klesajici, funkce s nejmensim

- zdkladem bude klesat nejpomaleji (inverzni exponencidlni funkce roste nejpomaleji). Cim

- mensf je zdklad, tim vice se funkce pfimyk4 k ose x.

. Jako dal$i body volime takové, ve kterych ma logaritmus hodnotu 1 nebo -1. (pokud bychom
pouzivali v§ude body s hodnotou logaritmu 1, vSechny tii body by leZely blizko sebe)

y =log, x:y=log, 2=-1= funkce y =log, x prochizi bodem [2;—1].

| 2 2 2

- y=log,, x:y=log, 10 =-1= funkce y =log,, x prochdzi bodem [10;—1].

- y=log,, x:y=log,,0,9=1= funkce y=1log,, x prochdzi bodem [0,9;1] .
: A
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Pr.7: Petdkova:
strana 32/cviceni 78  f,, f,, fi. [

Shrnuti: Logaritmicka funkce je inverzni k funkci exponencidlni.



