2.9.16 Véty o logaritmech Il

Predpoklady: 020915

s wr s W/

Pro kazdé a >0; a #1, pro vSechna kladnd ¢isla r a pro vSechna redlnd ¢isla

s plati: log, r’ =slog, r.
2 4
Vzorec samoziejmé plati pro libovolny druh mocniny: log, i/x_4 =log, x* = gloga X.

Pti zapisu je potieba rozliSovat:
* log r= (loga r)s - umochujeme hodnoty logaritmu.

* log,r’ =log, (r‘r) - umocnujeme ¢islo, ze kterého méame urcit logaritmus.

Pr.1: Zapis jako ndsobek logx :

a) log x* +log x’ b) log x* +10gi3 c) log\/;+logL.
x Ux
a) log x> +log x> =2log x +3log x =5log x b) log x* +10gi3=4logx—310gx =log x
: X

C) logx/;+logL I%logx—%logx =élogx

Ux

Shriime si, co znamena logaritmus. log_ r je:

» (islo, jehoZ hodnotu jsme schopni spocitat (€islo, na které musime umocnit a, aby
vyslo r),

* (islo, jehoZ hodnota neni ve vét$ing ptipadl ihned zfejma,

* (islo, k jehoZ uréeni miiZzeme vyuZit vzorce log, rs =log, r+log, s,

log, I log, r—log, s, log, r’ =slog,r.
S

Logaritmus hodn¢ pfipomind odmocninu. Pouze vzorce pro odmocninu plati jiné:

ﬁfﬁ\g%

Pedagogicka poznamka: Predchozi poznamka k logaritmtim je sice ,,nematematickad®, ale
potfebnd. Snazi se vratit logaritmy ,trochu na zem* a pfirovnat je k né¢emu, s ¢im
se studenti uz smitili. Pokud by ji studenti chdpali do dtsledkll, neméli by s bodem
¢) nasledujiciho ptikladu problémy.



log,125

log, V5

PFf.2: Zjednodus: a) log+/5 +10g§ b) log, 2 +log3%+log3 8 ¢)
| 1.1 1
L a) logx/g +log§ =§log5—log5 = —ElogS

1
- log, V2 +log3%+log3 8 =log,2? +log, 2™ +log, 2’ =%log3 2-log,2+3log,2=
' b)
i 5
=—log,?2
5 &8s
log, 125 _ log,5* _ 30og,5 _eposS _

' )
log, \/g log, 5% ; Hog; 5 log, 5

Pedagogicka poznamka: Bod c) je pro studenty opravdovym ofiskem. Objevuji se dveé
log, 125

chyby: 98
log, NG
log,125 _log,5° _

log, V5 -

log, 52

=log,125 -log, J5 (nemistné pouZiti vzorce pro rozdil

1

3_7
logaritm1) a log,5 2 (ignorovani faktu, Ze logaritmus je

né¢jaké Cislo, jehoz hodnota neni nijak pfimocate vidét). Opét je tieba zopakovat
pfedchozi poznamku, pokud se studenti nauci pfistupovat k logaritmu jako ¢islu,
které neni mozné libovoln¢ ,,rozmontovavat®, ziskate lepsi nastupni pozici pro
goniometrické funkce.

Pr.3: Zapis jednim logaritmem:

a) log,2+1 b) 2loga+2 C) 210g2a—10g2b+%log2c—2.

- a) log,2+1=log,2+log,3=log, 6
' b) 2loga +2 =loga® +10g100 =log100a’

4b

¢) 2log,a—log,b +§log2 c-2=log,a’ -log, b+log, e —log, 4 =log,

Pedagogicka poznamka: U bodu a) je tieba byt ostrazity. Pokud studenti nebudou schopni
napsat 1 =1og, 3, je lepsi jim to poradit a nemafit pfili§ mnoho Casu.

AN a’b
ctd

P¥.4: Vyjadfi pomoci log, a, log, b, log,c a log,d : log,

3 1
. 4ab 4a’b> 3 1
10g27 =log, g =log, 4+§10g2 a +Elog2 b—-4log,c—log,d



Pr.S5: Vypocti:
a) log, log,log, 9 b) log; 3 +log, 3og, 2 +log, 2 +log, 1

- a) log, log,log,9=log, log,2=log,1=0

log; 3+log, 30og, 2 +log, 2 +log,1=1log, 3Mog, 3+log, 3og, 2 +log, 2+0 =
log, 3(10g6 3 +log, 2) +log, 2 =log, 3(10g6 6) +log, 2 =log,30+log,2=log,6=1

PF. 6: Nakresli graf funkce y =log, x’

- Problém: Pte¢islovani osy x je nad naSe sily = zkusime dpravu vyrazu v piedpisu funkce.
- y=log, x* =2[og, x
Plati: y :2Eﬂog2x=2lj(x)
| Zvolime x.
Nakreslime funkci y = f (x) =log, x.

Nakreslime funkci y =2L[Ff (x) =2[og, x .

Pi.7: Nakresli graf funkce y =log, 2x:
a) bez pouZiti vzorce pro soucin uvnitf logaritmu,
b) s pouZzitim vzorce pro soucin uvnitt logaritmu.

"a) Plati: y =log, 2x = f(2x).
Zvolime x.
Vypocteme 2x.
Nakreslime funkci y = f (Zx) =log, 2x.



b) Plati: y =log, 2x =log, x +log, 2 =log, x +1.

y =log2x+1=f(x)+1
| Zvolime x.
Nakreslime funkci y = f (x) =log, (x)

Nakreslime funkci y = f (x) +1=log, (x) +1.

. 'V obou piipadech jsme ziskali stejny graf, coZ je samoziejmé a jenom to potvrzuje spravnost
' vzorce pro soucin uvnitt logaritmu.

Pr.8: Petakova:
strana 31/cviCeni 74 a) d)
strana 31/cvi¢eni 75 a) b) ¢)

Shrnuti: Logaritmy pfevadéji umocnovani na nasoben.



