2.9.19  Res$eni exponencialnich rovnic logaritmovanim

Predpoklady: 020918

Pedagogicka poznamka: Plivodné jsem celou problematiku fesil spo¢tenim jednoho
ptikladu, ale v pisemkach pattila rovnice tohoto typu vZdy k nejvétSim tskalim.
Casem jsem si uvédomil, Ze logaritmovani exponencidlnich rovnic m4 pied
feSenim logaritmickych rovnic velky vyznam. Studenti se v ném uci:
a) logaritmovat rovnice,
b) vnimat logaritmus jako jediné ¢islo (a tim se vyhybat kraceni logaritmd,
vytykani zdkladl a podobnych chyb),
c¢) dodrzovat postup na feSeni linedrnich rovnic ve zdanlivé zcela nové situaci,
d) pouzivat véty o logaritmech (pii dpravach na konci feSeni).

Pedagogicka poznamka: Pokud Zaci pocitaji sami, dojdou k riznym tvarim konecnych
vysledkl. Nejjednodussim typem kontroly je napsat na tabuli pfibliZzné desetinné
hodnoty vysledki, podle kterych si mohou pomoci kalkulacky zkontrolovat sviij
vysledek.

Pi.1: Vyfe$ rovnici 3" =277,

et = 932
log 3" = log 2"
(x + 1) log3 = (3 - 2x) log2 - ted jen linedrni rovnice, rozndsobime zavorky.
xlog3+log3=3log2-2xlog?2
xlog3+2xlog2 =3log2-log3
x(10g3 +2log 2) =3log2-1log3
= 3log2-log3 :{3log2—log3}
log3+2log2 log3+2log?2
Pedagogicka poznamka: Tento piiklad je jednim z mist, kde si mtizete ovéfit, jak silnd je
tendence studentil délat véci ,,selskym rozumem®. I kdyZ napiSete rovnici ve tvaru
(x + 1) log3= (3 - 2x) log 2 na tabuli, feknete, Ze jde o linedrni rovnici, a
zopakujete, jakym zptsobem se linedrni rovnice fesi, naprostd vétSina studentl
x+1 _log?2
3-2x log3
separovat neznamé pry¢ zvitézi nad logikou.

upravi rovnici do tvaru anevi, co s ni dal. Podvédoma tendence



H Pr.2: Uprav vysledek pfedchoziho piikladu tak, aby v ¢itateli i jmenovateli zlomku byl
jediny logaritmus z jednoho ¢isla. Pak vypocti pomoci kalkulacky pfibliZznou
hodnotu feSeni pfedchozi rovnice a dosazenim ovét spravnost vysledku.

3
log| — d
__3log2-log3 _log2’ ~log3 _ g(3] _ log2

log3+2log2 log3+log2’ log(312°) logl2

Dosadime: 30397+ = 93-203047
5 313947 — 92.2106

| 4,6285=14,6286

- Obg strany jsou pfiblizné stejné. Hodnota logaritmu byla zaokrouhlend, mal4 chyba ve
. vysledku se dala o¢ekavat.

=0,3947

2x+1 —x
Pr.3: Vyfes rovnici (\/g ) = (72 )l . Logaritmuj se zdkladem e. Vysledek uprav do tvaru
‘ podilu dvou logaritmti. Uved’ ptiblizny vysledek s presnosti na 6 desetinnych mist.

' Malé vada na krédse: Rovnice obsahuje zdvorky s mocninami. Mocniny upravime, neZ budeme
. logaritmovat.

! 1 2x+1
| (SZJ =7207)

o 2-2x . .
5 =7 - logaritmujeme.

: ol
" In [5 2] =In (72_2”‘) - exponenty stahneme doltL.

| (x + %) In5=(2-2x)In7 - linedrni rovnice, fe§ime klasicky.

- xIn5+0,5In5=2In7~2xIn7
- xIn5+2xIn7=2In7-0,5In5
- x(In5+2In7)=2In7-0,5n5
' n 9
x:21n7—0,51n5:1n49—1nJ§: J5 - 0.561163
In5+2In7 In5+In49  1In245
x=/2In7-0.5In5
In5+2In7

Kone¢ny tvar rovnice je mozné zjednodusit, kdyZ budeme logaritmovat o vhodném zékladu.

x+3

P¥.4: Vyies rovnici: 4277 = o Logaritmuj o rtiznych zakladech. Spocti a porovnej

‘ piblizné vysledky z riiznych zpiisobi fesen.

. MenSi problém: Strany obsahuji sou¢iny = pievedeme na jednu mocninu:



e 237
E 22942 1—?.

i 22x+1 — 3,\:+1

] aké zaklady ma smysl pouzit:

e 10 a e — snadny vypocet na kalkulacce

i » 2a3—najedné stran¢ rovnice zmizi logaritmus

. Zkusime vSechny moZnosti:
22x+1 — 3,\:+1

10g(22x+1) — log(3x+l)
(2x+1)log2 =(x+1)log3
2xlog2+log2 =xlog3+log3
2xlog2—-xlog3 =log3—log?2
x(2log2-log3) =log3-log2

3
_ log—
p=log3log? _ F) L 00401
2log2-log3 | 4
Og*
3
22x+1 - 3x+1

log, (22”‘“) =log, (3“1)
(2x+1)log, 2 =(x+1)log,3
(2x+1) i =xlog,3+1log,3
2x—-xlog,3=log,3-1
x(2-log,3)=log,3~1
o= log,3-1

= =1,409421
2-log,3

Vsechny cesty vedou ke stejnému vysledku.

K= log3-log?2
2log2—log3

22x+1 - 3x+l
In (22x+1) =In (3x+l)
(2x+1)In2=(x+1)In3

2xIn2+In2=xIn3+1In3
2xIn2-xIn3=In3-1n2

x(2In2-1In3)=1n3~-In2

lné

p= 372 _ 79 L 400401
2In2-1n3 14
)

22x+1 - 3x+1
log, (22“1) =log, (3“1)
(2x+1)log, 2 =(x+1)log, 3
2xlog,2+log,2=(x+1)0
2xlog,2—x=1-log,2
x(2log,2-1)=1-log,2

_ 1-log,2

x= =1,409421
2log,2-1

Pedagogicka poznamka: Pii hodin¢ u piedchoziho piikladu rozdélim tfidu na skupiny a
kazda pocitd jinym zplisobem.

Pi.5:  Vyfes rovnici 23* =5,

' Vada na krése: na levé stran& piekaZi dvojka, ale stejné s ni nic neudéldme => logaritmujeme
takto: log (2 BZ") =log (5“) .

log2 +log (32") =log (5“)

log2+2xlog3 = (x—1)10g5

' log2+2xlog3=xlog5-log5

' 2xlog3-xlog5 =-log5-log2
x(210g3—10g5) =-log5—-log2



1
1 I
x:—10g5—10g2:0g10__ 1 = 391738 K= —log5-log?2
2log3-log5 ’ 2log3-log5
g

9
log— log —
&5 &5

Pedagogicka poznamka: Stejn¢ jako pfi feSeni slovnich tloh je potieba davat pozor, aby
studenti spradvn¢ upravovali levou stranu rovnice.

P¥. 6:  Vyies rovnici 2*° 3" =57,

23 =5 - logaritmujeme.

log (223 = log (5% ) - kaZd4 strana je jedno &islo, které musime logaritmovat dohromady.
. log

10g(2“2)+10g(3"_1) :log(Sz")
(x+2)log2 +(x~1)log3 = 2xlog5

' xlog2+2log2+xlog3-log3 =2xlog5
- xlog2+xlog3-2xlog5=log3-2log2
x(log2+log3—210g5)=10g3—210g2

o= log3—-2log?2 £0,20158 K = log3—-2log?2
log2+log3-2log5 log2+log3-2log5

Pi.7:  Vyfes rovnici 2 3% =5,

| 27 3% =5° - logaritmujeme.

log (2)‘2 [32’() =log (5)‘) - kazd4 strana je jedno ¢islo, které musime logaritmovat dohromady.

log (2”‘2 ) + log(32") =log (5”‘)

- x’log2+2xlog3 = xlog5

- x’log2+2xlog3-xlog5=0 = kvadratickd rovnice bez absolutniho ¢lenu =
vytkneme x.
- x(xlog2+2log3~log5)=0
x, =0 xlog2+2log3—-log5=0 = xlog2=Ilog5-2log3
x2=10g5—210g3i_0’847997 K:{O;logS—ZlogS}
log2 log?2

Pedagogicka poznamka: U piedchoziho piikladu jde samoziejmée o to, jestli si studenti
v§imnou, Ze ziskali docela obycejnou kvadratickou rovnici.

Shrnuti: Logaritmovanim dostaneme nezndmou z exponentu.



