2.9.21 Logaritmické rovnice I

Predpoklady: 020920

Pedagogicka poznamka: Celd hodina je zaméfena na postupy, pfi kterych se rovnice
upravuji do tvaru log, (vy’razl) =log, (vjrazZ) . U zaka, ktefi maji problémy se

vzorci pro logaritmy, trvdm na piepsani vzorcu do arzendlu.

Pf.1: Vyfes rovnice:

log, x—1
a) log,(2x—1)=2log,4-3log,2 b) ——— =1
) g3( ) g3 g; )O,5+log43
c) 10g3(x—1)+10g3 (x+1) =1
a) log3(2x—1)=210g34—310g32 Podminky: 2x—1>0:>x>%

Problém: Na pravé strané potiebujeme jenom jeden logaritmus = pomoci pravidel pro
| pocitani s logaritmy musime vytvofit jediny logaritmus.

' log, (2x—-1) =2log, 4 -3log, 2

log, (2x-1) =log, 4’ ~log, 2’

: 2 4

log, (2x - 1) =log, % =log, % =log,2 -rovnostlogaritmli = miZeme odlogaritmovat.

2x-1=2

- 2x=3

Z 3 : ) 3

5 x=§ - vyhovuje podmince = K = >
log, x—1 _ .

b) ——= Podminka: x>0.
0,5+log,3

Vyndsobenim odstranime zlomek, pak vytvofime na obou strandch jeden logaritmus.
- log, x—-1=0,5+1log, 3

log, x—log, 4 =log, 4”° +log, 3

log4§=log4213

X=6

4

x=24 K ={24}

c) 10g3(x—1)+1og3 (x+1):1 Podminky: x>1, x>-1.

log3[(x—l)(x+l)] =log,3
(x+1)(x-1)=3
L xt-1=3



X' -4=0
(x-2)(x+2)=0

x =2 x, =—2 - nevyhovuje podmince. K ={2}

P¥.2: Vyfe§ rovnici log, v x+16 +log, Jx =1

: Podminky: x>-16, x>0
- Problém: Je moZné logaritmy na levé stran¢ spojit do jednoho logaritmu, jednicku na pravé
' napsat pomoci logaritmu a pak odlogaritmovat

log, Vx+16 +10g6\/;=1
log, (Vx+16 /x) = log, 6

= zustavaji odmocniny, museli bychom umocnit a pak délat zkousku.
. Lep$i moznost: logaritmy umoziuji ,,sundat* mocniny (a tedy i odmocniny) = vyhneme se
. zkouSkam.

log, Vx+16 +10g6\/;=1
| 1 1
- log, [(x+16)2}+10g6 [(x)ﬁ =1

%log6 (x+16) +%log6x =1 /2

logé(x+16)+10g6x=2

log, x(x + 16) =log, 6 - rovnost logaritmti = muzeme odlogaritmovat.
x(x + 16) =36

X2 +16x-36=0

- (x+18)(x-2)=0

x, =-18 - nevyhovuje podmince x, =2 K ={2}

Pf.3: Vyfes rovnice:
a) 2log2x” +4log x’ +2log3 =3log x* +2 +log x’
2

b) log, Vx+ log, 2x* —=log, 3x’ =log, iz +log, %
x

- a) 2log 2x> +4log x’ +2log3 =3log x* +2+log x Podminka: x>0.
log(2x2)2 +log()c3)4 +log3’ =10g()c4)3 +1og10” +log x*
- log(4x" " ) = log (x> D00 &)

C4x* 70 = X2 000&°
- 36x% =100

, 25 5

X Yy = X ==,x= —5 (tento koten zakazuji podminky)

xf)

3



2

' b) log, Jx+ log, 2x* =log, 3x’ =log, iz +log, % Podminka: x>0.
: X

| Jx 24 _ x’
! lngT - logzﬁ

Jr i

- odlogaritmujeme a pokratime.

3x 3
x= Jx2 P ob¢ strany jsou kladné = nemusime délat zkousku.
X% =4x x>0 = mizeme délit x
x=4 K ={4}

Poznamka: Oba predchozi ptiklady se Casto fesi i jinym zplisobem, ktery si ukdZeme v piisti
hoding.

Pf.4: Vyfes rovnice:

+ 1 10+3
a) lngx 2:—2 b)M:Z
2x-1 log,, (x+4)
5 x+2 . x+2 v o . ‘o
' a) log, =-2  Podminky: >(0 = rad$i vyzkouSime azZ vypoctené hodnoty.
i 2x—1 2x—1
lo X+2 o
By
x+2 5
lo =log, 2
g 2r—1 g
| x+2 1 o oy .
» log, Py = logzz - rovnost logaritmii = mulZeme odlogaritmovat.
x—
+

21 a(e-)
- 2x-1
4(x+2)=2x-1
4x+8=2x-1
- 2x=-9
i . +2 —4,5+2 -2,
DX = 22 - jesté vyzkouset podminku ol = > = > >0
- 2 2x-1 2[{-4,5)-1 -10

K :{—2}

2

- _log,(10+3
) loga(10+3x)
5 logﬂ(x+4)
Podminky:

-+ Vnitiky logaritm: 10+3x>0:x>—?, x+4>0=>x>-4.

§° Jmenovatel zlomku: logn(x+4)¢0 = x+4#1 = x#-3.

' Problém: NemuZeme udélat vlevo jeden logaritmus, nemame vzorec, ktery by délat z podilu
- logaritmii jeden logaritmus.
. = Vyndsobime rovnici jmenovatelem, abychom druhy logaritmus dostali na pravou stranu.



' log, (10+3x)

log”(x

) =2 /Oog,(x+4)

log,, (10+3x) = 2log,, (x +4)

log . (10 + 3x) =log,, (x + 4)2 - rovnost logaritmti = muzeme odlogaritmovat.

10+3x = (x+4)°
10+3x=x" +8x+16
L 0=x’+5x+6
(x+2)(x+3)=0

x =2 - vyhovuje podmince x, =-3 - nevyhovuje podmince
Kk ={-2}
Pf.5: Petdkova:

strana 35, cvi€eni 11 b), d), f), g), h), 1)
strana 35, cviceni 12 ¢)
strana 35, cviceni 13 a), ¢)

Shrnuti:

Rovnice, které neobsahuji mocniny logaritmi s nezndmou, miiZeme upravit na tvar
log, (vyrazl) =log, (vyraz2) a pak fesit odlogaritmovanim.



