2.9.22 Logaritmické rovnice lll

Predpoklady: 020921

1-2logx _4-2logx

Pr.1: Vyfes rovnici .
3+logx  S+logx

. Podminky:

| *  Vnitfky logaritma: x>0.
v e Zlomky: 3+logx#0 = logx#-3 = x#0,001
! S5+logx#0 = logx#-5 = x#0,00001

- Problém: Jednotlivé strany nemiiZeme upravit na jeden logaritmus (obsahujf podil),

' nepomuze ani vyndsobeni rovnice jmenovateli, protoZe se nim objevi druhé mocniny

" logaritmu.

Napad: V rovnici se neznama vyskytuje pouze jako log x = miiZeme pouZit substituci.
- 1-2logx _4-2logx

3+logx  S+logx

" Substituce: y =log x
L 1-2y _4-2y

3+y S5+y /(3+y)(5+y)

(1-2y)(5+5) =(4-2y)(3+»)
5+y-10y-2y*=12+4y-6y-2y°

 5-9y=12-2y

L =Ty=17

y=-1

Navrat k ptivodni proménné:

P y=logx=-1

log x =log10™

x=0,1 K ={0,1}

Pi.2: Vyfes rovnici 3log, )C(Zlog4 x—l) = 2(1 —log, x).

. Stejné jako predchozi piiklad: Po roznasobeni by se op€t objevila druhd mocnina, nezndm4 je
- pouze ve vyrazu log, x = substituce.

' 3log, x(2log, x-1)=2(1-log, x) Podminka: x>0
Substituce: y =log, x

3y(2y-1)=2(1-)

6y —3y=2-2y

L 6y’ -y-2=0

Vg =

b —dac _~(-1)£ (-1 -4B-2) 147

2a 206 12




1472 1-7_ 1
T T3 T

. Navrat k pivodni proménné:

_ 2 _ 1

Y _10g4 X _g Y, _10g4 Xy = _5

2 _1

log, x, =log, 4° log, x, =log, 4 *
x, =316 X, =%

K ={3 16;1}
2

Pr.3: Uprav nasledujici logaritmy na vyrazy, které obsahuji nezndmou pouze ve vyrazu

log, x:

a) log, 8x b) log, —— ¢) logx’ d) log, i@
NG X

e) log 100’ f) 2log, 4x° g) log? 2x h) log; 9’

a) log,8x=log,8+log, x =3 +log, x b) log, % =log, x —log, 3= log, x—0,25

' ¢) logx® =3log x ’ d) log2i3=log24—logzx3 =2-3log, x
! X

- e) log100x’ =10g100 +log x* =2 +3log x

) 2log, 4x° =2(log44+log4x3) =2(1+3log4 x) =2+6log, x

g) logi 2x = (log2 2x)2 = (log2 2+log, x)2 = (1+log2 x)2

2

' h) log2 9 = (log, 9x°)" = (log, 9 +log, °) =(2+3log, x)’

Pedagogicka poznamka: Spole¢nou kontrolu piedchoziho piikladu provadime nadvakrat —
po bodu d) a nakonec.

Pr.4: Vyfes rovnice:

a) 2log, 9x +log, 1. log, x’* +log, 27
x

2

b) log,/x +log, 2x* —log, 3x* = logzizﬂogz%
x

c) 2log2x” +4logx’ +2log3 =3logx* +2+log x*
d) log, (3x+2)-2log, x=2~log, 8

- a) 2log, 9x +log, 1 =log, x’ +log, 27 Podminky: x>0.
| X

2(2+log3 x)—log3 x=3log,x+3

Substituce: y =log, x



2(2+y)-y=3y+3
4+2y—y=3y+3

1=2y

' Navrat k pitvodni proménné:
i 1

y=logx=o

1

log, x =log, 32

x=\/§ K={\/§}

2

' b) log, Jx +log, 2x* —log, 3x’ = logzizﬂogz% Podminky: x>0.
! X

//////

1

log, x2 +log, 2 +log, x* - (log2 3+log, x3) =log, x +log, x* —log, 3
0,5log, x +1+2log, x —log, 3—3log, x = -2log, x +2log, x —log, 3
-0,5log, x +1-log,3 =-log, 3

-0,5log, x =-1

- log, x=2

- log, x =log, 2°

x=4 K ={4)

c) 2log2x* +4logx’ +2log3 =3log x* +2+log x* Podminky: x>0.

- Problém: x se vyskytuje v logaritmech v riznych mocninéch
' = musime vSude vyrobit jen logx.

- 2log2x” +4log x’ +2log3 =3logx* +2+log x
2(10g2+210gx)+4Blogx+210g3=3Bllogx+2+210gx
2log2+4logx+12logx+2log3=12logx+2+2logx
2log2+2logx+2log3=2

2logx=2-2log2-2log3 /:2

- logx=1-log2-log3

" logx =log10—-log2—log3

| logx =1lo &
8T8

: 5
r logx =log—
! & g3
~f)
3 3
- d) log, (3x+2)-2log, x =2-log, 8 Podminky: 3x+2>0, x>0.

- Problém: Prvni zdvorku se ndm rozloZit nepodaif (obsahuje s¢itani) = tento piiklad neni
- podobny ostatnim, musime pfevést obé strany na jediny logaritmus, jak jsme to délali
¢ v minulé hoding¢.



. log, (3x+2)-log, x* =log, 16 -log, 8

ilo (—3X+2j‘10 16
E g4 X2 g4 8

3x+2
Rk
3x+2=24
2x°=3x-2=0
_ b —dac _~(-3)%y(-3) -4021{2) 315
b 2a 202 4
X, :;:5 =2 X, :;IS = —% (nevyhovuje podminkdm) K ={2}

Pedagogicka poznamka: Je zajimavé sledovat, jak se studenti postavi k bodu d). Uprava
log, (3x + 2) =log, 3x +log, 2 samoziejm¢ ukazuje na to, Ze doty¢ny student

upravuje zcela automaticky a na néjak4 pravidla se neohliZi.
Pi.5:  Vyfes rovnici: logx® (log x+1) =3+logx™.

- Piiklad opét vede k druhé mocniné logaritmii = pouZijeme substituci
- Problém: nezndmi se vyskytuje v riiznych druzich vyrazii = vSechny vyrazy upravime tak,
. aby obsahovaly pouze log x

- logx” (logx+1) =3+logx~

2log x (log x+ 1) =3-3log x ted’ uzZ miizeme pouZit substituci
' Substituce: y =log x

2y(y+1)=3-3y

2yt +2y=3-3y

2y*+5y-3=0
_—b+b* —dac _ 55 —4R[{-3) _-5+7
2= 2a - 202 4
L =5+7 1 _5-T_,
Y 4 > Y2 1
. Navrat k pivodni proménné:
yl=logx1:% y, =logx, =-3

log x, =1log10™
1
log x, =log102 x, =0,001

) t :\/ﬁ
K ={~110:0,001}

Pf. 6: Petikova:
strana 35, cviCeni 14 b), d)



strana 36, cvi¢eni 15 b)
strana 36, cviCeni 16 b), d)

Shrnuti: Pokud se v rovnici objevuji druhé mocniny logaritmti z nezndmé, miZzeme pouZit
substituci. Pred tim je vSak vétSinou potieba upravit logaritmy tak, aby mély
vSechny logaritmy s nezndmou stejny tvar.



