2.9.23 Logaritmické rovnice IV

Predpoklady: 020922

Pi. 1:  Vyfes rovnici log, o log; 2x =9.
X

' Podminky: x>0
- Problém: Neméme co substituovat (logaritmy obsahuji rizné vyrazy), i kdyz to vypada, Ze
. rovnice je kvadratickd pro log, x = zkusime pomoci vzorcii rozebrat vyrazy v logaritmech,

abychom ziskali pouze log, x .

log, 4 + logi 2x =9 - abychom neudé¢lali zbyte¢nou chybu, napiSeme si logi 2x= (log2 2x)2
X
log, 4 + (log2 2)6)2 =9
. X

log, 4-log, x+(log2 2+log, x)2 =9
2—log2x+(1+log2x)2=9

- Substituce: y =log, x
2—y+(1+y)2=9
2-yH142y+y7 =9

Y Hy+3=9

Y Hy-6=0

(y+3)(y-2)=0

N = -3 v, =2

. Navrat k pivodni proménné:
y =log, x, =-3 y, =log, x, =2
log, x, =log, 27 log, x, =log, 2°
X, =l X, =

8

w4

PF.2:  Vyfe$ rovnici log, 8x* +log; 2x* =8.

' Podminky: x #0 (v logaritmech jsou pouze druhé mocniny x = kazdy vysledek mtizeme
- pouzit i s jeho opa¢nym &islem).

. Problém: podobné¢ jako v pfedchozim piikladé musime pied substituci zjednodusit vyrazy
" uvnitf logaritmi.

" log, 8x* +log? 2x* =8

: 5 ,\2
' log,8+log, x +(log22+log2x) =8



- 3+2log, x+(1+2log, x)* =8
Substituce: y =log, x
3+2y+(1+2y)’ =8

342y +1+4y+4y*> =8

4y +6y-4=0 /:2

2y +3y-2=0
_—bb?—dac 33 -410-2) -3%5

2 2a 202 4

! = ﬁ == _ 345 _ l

i yl 4 y2 4 2

. Navrat k pivodni proménné:
N :logle :__22 v, :10g2 X, :l
log, x, =log, 2 2

1

X =i log, x, =log, 2

! 1 . . v 2 wr
K= {iz;i J2 } Ke kazdému vypoctenému kotfenu ptfiddme jeho opacné Eislo.

Pedagogicka poznamka: U piedchoziho piikladu zéleZi na substituci, kterou studenti zvoli.
Obcas n&kteif substituuji y =log, x* (nenf to zase tak vzacné). Pokud se nékdo

takovy objevi, nechte studenty piiklad dopocitat a pak je vyzvéte, aby zkusili
vysvétlit fakt, Ze vétSina tfidy mé polovinu kofend.

‘ Pi.3:  Vyfed rovnici x°%% =27x".

 Podminky: x>0.
' Problém: neznama se vyskytuje v exponentu = rovnici zlogaritmujeme pfi zdkladu 3 (tento

- zdklad uz se v rovnici vyskytuje), pak budeme moci pouZit vétu pro exponent uvnitf logaritmu
' (jak uZ jsme d¢lali u exponencidlnich rovnic).

| X% =27x” - zlogaritmujeme rovnici pfi zakladu 3
- log, x"®* =log, 27x

log, x dog, x =log, 27 +log, x°

" log, xTog, x =log, 3> +2log, x

Substituce: y =log, x

|y =3+2y
¥ =2y-3=0
(y=3)(y+1)=0
»=3 y, =-1
- Ndvrat k piivodni proménné:
y, =log,x, =3 y, =logy x, =-1



log, x, =log, 3’ log, x, =log, 3™
x =27 1

K ={1;27}
; 3

Pi.4: VyfteS rovnici log, x —2log, x +log, x =1.

. Podminky: x>0.

. Problém: Kazdy logaritmus ma jiny zdklad = pouZijeme vzorec pro zménu zékladu a
- pievedeme viechno na zdklad 2.

~log, x—2log, x+log, x =1

log,
log, x=2

log, x—log, x +

x_210g2x+log2x .
log,4 log,8

log, x +log2x 4

log, x .

3

log, x=3

log, x =log, 2’
x=8 K={8}

Podminky: x>0, x#1, x#%, XZt—.

Pi.5: VyfeSrovnici log 2og, 2=log, 2.

1

Problém: Neznama je v zdkladech logaritmii = pfevedeme logaritmy na jiny zaklad
' (konkrétn¢ zdklad 2, protoze logaritmy obsahuji spousty dvojek).
- log,2 Dlog2 2 _ log,2

log, x log,2x log,4x

1 E 1 1

log, x log,2+log, x - log, 4 +log, x

1D1 1

- log, x 1+log, x - 2+log, x

Substituce: y =log, x
11 1

== /(1 2
Ly 1+y 2+y B(1+y)(2+)
24y =y(1+y)

2=y

ylz\/z yzz_\/a



. Navrat k piavodni proménné:

y =log, x =2 y, =log, x, ==2
log, x, =log, 22 log, x, =log, 22
X = 22 X, = 2
Kk ={2"2")

Pr. 6: Petikova:
strana 36, cviCeni 17 b), d)
strana 36, cviceni 18 a), e), )
strana 36, cvi¢eni 19 ¢), )
strana 36, cviceni 20 a), d)

Shrnuti: Pokud se neznama vyskytuje v logaritmech o riznych zakladech, miZeme pouZzit
vzorec na zménu zdkladu.



