2.9.24 Logaritmické rovnice V

Predpoklady: 020923

Pi. 1:  Vyfes rovnici 0,5°%" +4 =4[0,5°""

. Problém: Nezndamad je uzaviena nejen v logaritmu, ale i v mocniné = zkusime substituci,
. abychom ziskali co nejjednodussi rovnost s nezndmou.

- Mozna substituce: a = 0,5"°#* = musime rovnici upravit.
0,5°8" +4 = 40,5 [0, 5"

0,510g3x +4=9 |:(D,510g3x

Substituce: a =0,5°%"

L a+4=2a

a=4

' Névrat k piivodni proménné:
Ca=0,5""=4

; O, 510g3x - 0’5—2

- log, x=-2

- log, x =log, 37

i x:l K:{l}
9 9

Pi.2: Vyfes rovnici 3[4"°¢* —25[2"" +8=0.

" Problém: Substituce neni zcela jasnd, zaddni pfipomind kvadratickou rovnici.
(2] ()

3[@° —252"° +8=0

3f2m) —25024 +8=0

Substituce: y =2"¢"

| 3)*-25y+8=0
i —dae _—(-25)%\(-25) -4BB 25423
yl,2 261 2|3 6
_25+23_8 _25-23_1
Vi 6 Y2 6 3
. Navrat k pivodni proménné:
— Alogx;, —
yl —2 _8 y2 :210gx2 :l
210gx1 - 23 3
logx, =3 logx, :l
log x, =log10’ 3 1
x, =1000 log, 2" =log, -



log x, og, 2 = logzé
log x, I=-log, 3
log x, =log107°%’

x, =107

-k ={1000:10™7)

Pedagogicka poznamka: Ob¢ predchozi rovnice jsou exponencidlni, takZe se opét projevi ti,
kteff maji problémy s paméti.

Pi.3: VyfeSrovnici x +log, (3" + 6) =3.

- Problém: Zdanlivé nefesitelné, logaritmus nejde rozdélit (obsahuje soudet), x se vyskytuje ve
zcela odliSnych situacich = prepiSeme si x =log, 3", abychom zapsali ob€ x podobné (jako
| exponent mocniny 3).

log, 3" +log, (3 +6) =3
log, [3)‘ (3)‘ +6)] =log, 3’
3 (37+6)=27
Substituce: y =3"

- y(y+6)=27

Y +6y-27=0

(y+9)(y-3)=0

»y=-9 v, =3

. Navrat k pivodni proménné:

y, =3" =-9 nejde y,=3%=3

3x2 =31
x, =1

k={1}

Pedagogicka poznamka: Trik na vyfeseni predchoziho ptikladu té¢Zko nékdo ze studentti
objevi, nem4 tedy cenu nechat je dlouho premyslet.

2x+y =12

Pr.4: Vyfes soustavu rovnic: .
log, x+log, y=2

' Situace: Jedna rovnice je s logaritmy, druhd bez nich = neptijde pouZit substituci ani pfimé
- feSeni = zkusime upravit druhou rovnici tak, aby z ni zmizely logaritmy:

- log, x+log, y =2

log, xy =log, 4> odlogaritmujeme

Cxy =16

Z prvni rovnice vyjadiime y: 2x+y =12 = y=12-2x.



Dosadime do druhé rovnice: xy = x(12 - 2x) =16.

C12x-2x*=16 /:2

6x—x*-8=0
 xXP—6x+8=0
(x=4)(x-2)=0

e x =4 = y=12-2x=12-23=4
e x,=2 = y,=12-2x,=12-2[2=8

K ={[4:4]:[2:8])

logx*> +logy’ =5

Pr.5: Vyfes soustavu rovnic: .
log xy =3

- Situace: Mame dvé moZnosti:
- pfevést rovnice na tvar: logvyrazl =logvyraz2 a odlogaritmovat (ziskdme sou¢iny
' mocnin x a y),
-+ upravit rovnice tak, aby se v nich vyskytoval pouze log x a logy a pouZit substituci
= vyhneme se mocnindm => pouZzijeme druhou moznost.
- 2logx+3logy =5
logx+logy=3
- Substituce: a =logx, b=1logy
- 2a+3b=5
. a+b=3
' 2a+3b=5

é [1]-2[2] b=-1

dopotteme a: 2a+3b=2a+3(-1)=5 = 2a=8 = a=4

' Navrat k pivodni proménné:

" a=4=logx = logl0* =logx = x=10000
" b=-1=logy = logl0"' =logy = y=0,1
- k ={[10000;0,1]}

log> 2x —log, x* +log, y =9
Pi. 6: Vyfes soustavu rovnic: 52 &2 &Y

3log x> +log y* =log y +log x*

' Situace: Prvni rovnice vede jednoznacné na substituci (obsahuje druhou mocninu logaritmu).
. Problém: Druhd rovnice obsahuje logaritmy pfi jiném zdkladu.

' ReSeni: Z druhé rovnice ziskame vztah mezi x a y, ktery pouZijeme v prvni rovnici na

- dosazeni.

' 3log x> +log y* =log y +log x*

- log x®y* =log y x* - odlogaritmujeme



Xyt =y

y=x

' Dosadime do prvni rovnice:

" log} 2x—log, x* +log, x> =9

(log2 2x)2 —log, x* +log, x> =9

(log2 2+log, x)2 —2log, x—2log, x=9
(l +log, x)2 —2log, x—2log, x=9

' Substituce: a =log, x
§0+aY—2a—2a=9

' 1+2a+a>-2a-2a=9

a*-2a-8=0

(a-4)(a+2)=0

i a, = % a, = =2

. Navrat k pivodni proménné:
a, =log, x, =4 a, =log, x, =2
log, x, =log, 2* log, x, =log, 27
x, =16 _1

1 2Ty
y,=x"=167 =— 5
256 L ( 1} B
V, =X, = 1 =16

ol fie)

Pr.7: Petakova:
strana 37, cviceni 24 d)
strana 37, cviCeni 23 a), e)
strana 36, cviceni 21 b), ¢), d)
strana 37, cviCeni 22 ¢), d), e)

Shrnuti: ReSeni nékterych rovnic miizeme najit tim, Ze se pokusime napsat nezndmou
podobnym zptisobem.



