2.9.26 Logaritmické nerovnice Il

Predpoklady: 020925

Pedagogicka poznamka: VétSina studentil spocita pouze prvni tii piiklady, nejlepsi se

dostanou az k patému.

Pedagogicka poznamka: U nasledujicich dvou piikladi je opét nutné s nékterymi studenty
probrat, pro¢ v jednom piikladu pii ndvratu ze substituce délame sjednoceni a
v jiném na stejném misté hleddme prinik.

Pr. 1:

' Podminky: x>0,

Vyfes nerovnici 3log; x —27log, x >log, x—9.

Neznama se vyskytuje pouze ve vyrazu log, x =

Substituce: y =log, x
3y?=27y=y-9

3y?—28y+9>0 - kvadratickd nerovnice = najdeme nulové body.
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Hleddme casti grafu nad osou x = y[J (—00;%> [l <9; 00) .

Navrat k ptivodni proménné: y =log, x

. PrepiSeme interval hodnot y =log, x pomoci nerovnic:

longD(—OO;%>D<9;OO) e y:10g3xs§ nebo y =log, x=9

Ziskali jsme dvé nerovnice, kaZzdou vyfesime zvlast. ProtoZe staci, aby nalezend hodnota x
splnovala jednu z podminek, ziskdme celkové feseni jako sjednoceni.

1
log, xsg

1
log, x <log, 3* odlogaritmujeme, zdklad je

veétsi nez 1 = zachovavame nerovnost.
x< 3/5
Nerovnosti vyhovuje interval (—00; 3/5 > , ale

musime spliiovat podminkux >0 =

log, x=9

log, x = log, 3’ odlogaritmujeme, zdklad je
vétsi nez 1 = zachovdvame nerovnost.
x>3

Nerovnosti vyhovuje interval <39; 00) , ktery
splnuje podminkux >0 =

K,= <39;00) )




K, :(0;%/3>.

K=K 0K, =(0;%/§>D<39;oo)

Pi.2:  Vyfe§ nerovnici log’ (x - 2) -16<0.

2

 Podminky: x-2>0= x>2.
log} (x—2)-16<0

| 2

' Substituce: y =log, (x~-2)

: 2

-y -16=0

(r=4)(y+4)=0

- Nulové body grafu: y, =4, y, =—4.

A
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' Hleddme ¢dsti grafu pod osou x: y 0(~4;4).
- Navrat k pivodni proménné:

log, (x=2)=y0(-4;4)

2

- PrepiSeme interval hodnot y =log, (x—2) pomoci nerovnic:

2

logl (x—2)D(—4;4) - logl (x—2)>—4 a zaroven logl (x—2)<4.

2 2

2

Ziskali jsme dv¢€ nerovnice, kazdou vyfeSime zvlast, a protoze musi platit obé najednou,
vysledek ziskdme jako prinik jejich feseni.

logl (x—2) >—4

2
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g % >

log, (x - 2)

2

log, (x—2) >log, 16 zaklad logaritmu je
2 2

mensi nez jedna = nerovnost se pfi

odlogaritmovéani obraci.

x—2<16

x <18

K, =(2;18) - podminka x >2

logi (x—2)<4

2

1 4
logl (x—2) <10gl (Ej

2 2

1 . )
log, (x - 2) <log, — zdiklad logaritmu je
mensi nezZ jedna = nerovnost se pfi
odlogaritmovéani obraci.

x=2 >i




" Hledame priinik mnoZin K, =(2;18) a kK, :(%'ooj =

K=K nKk, =(%;18j.

Pedagogicka poznamka: Nejvétsim problémem piedchoziho piikladu je samotné vyteseni
kvadratické nerovnice. ProtoZe v rovnici chybf linedrn{ ¢len, vétSina studentt ji
nefes jako kvadratickou, ale upravi ji do tvaru y* <16 a poté ji odmocni.

Pr.3: Vyfes nerovnici |log X —1| <2.

- Podminky: x>0.

' Problém: Absolutni hodnota i logaritmus = problémy si rozdélime, nejdfive absolutni

' hodnota, pak logaritmus = substituce.

- Substituce: y =logx.

y-1=2

' Odstranéni absolutni hodnoty délenim R na intervaly

- Kdy ¢&islo uvniti absolutni hodnoty méni znaménko (a tedy i zptsob, jakym k nému absolutni
' hodnota pfistupuje) = y-1=0= y =1.

'
[
. T >

. 1 = 2 intervaly
yO(=e0i1) y=1<0=>|y=l|==(y-D=-y+1 yO(liw) y-120=>|y-1|=y-1
Resime nerovnici: | y —1| <2. Resime nerovnici: | y- 1| <2.
—y+1<2 y-1<2
-1<y y<3
Nerovnosti vyhovuje interval <—1;00), ale Nerovnosti vyhovuje interval y [l (—00;3>, ale

pocitdme pouze s Cisly v intervalu y [ (—00;1> pocitdme pouze s Cisly v intervalu y [ <1; 00)
= K, =(-L1). = K, =(1;3).

K=K, 0K, =(-1;3)

- Névrat k pivodni proménné:

- logx=y0(-1;3)

. PrepiSeme interval hodnot y =log x pomoci nerovnic:

10ng<—1;3> = logx=-1 azaroven logx<3

Ziskali jsme dvé nerovnice, kazdou vytfeSime zvlast, ale protoze musi platit obé najednou,
vysledek ziskdme jako prinik jejich feSeni.

logx=-1 logx<3
log x >1og10™ log x <log10’
Zaklad logaritmu je vétsi neZ jedna = Zaklad logaritmu je vétsi nez jedna =
nerovnost se pfi odlogaritmovéni zachovava. | nerovnost se pfi odlogaritmovani zachovava.
x20,1 x <1000




K, =(0,1;0) K, =(~:1000)

Hleddme prinik mnoZzin K, =<0,1;00) ak,= (00;1000>.
: K =K, n K, =(0,1;1000)

Pf.4: Vyfe$ nerovnici log, (x + 3) og, , (2 - x) >0.

 Podminky: x+3>0 = x>-3,2-x>0 = x<2.
Problém: zdanlive nefeSitelny piiklad:
-+ Mezi logaritmy je sou¢in = nemiiZeme je spojit dohromady.
- * Kazdy logaritmus md jiny zdklad.
. o Uvnitf logaritmu je s¢itani a tak je nemtzeme rozdélit.
' Népad: Na pravé strané je nula = nezéleZ{ na hodnotdch jednotlivych logaritmil, pouze na
' jejich znaménkéch (podobné jako u nerovnice v sou¢inovém tvaru) = zjistime si, jak se méni
. znaménka logaritmi v soucinu, a podle toho se rozhodneme.
log, (x+3)>0 log,, (2-x)>0

log, (x + 3) >log, 2" odlogaritmujeme, zaklad log,, (2 - x) >log, 0,3" odlogaritmujeme,

je vétsineZz 1 = nerovnost zachovavame. zaklad je menSi nez 1 = nerovnost obracime.
x+3>1 2-x<1
x>-2 x>1

. Nakreslime si znaménka logaritmi nad ¢iselnou osu:
I . log, , (2 - X ) +
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3 |
_ log, (x+3) +
- Soucin dvou ¢isel je kladny, pokud jsou ob¢ ¢isla kladnd nebo obé &isla zdpornd =
- zdénlivé jsou kofeny (—00; —2) U (1; 00) , musime uplatnit podminky: x>-3, x<2 =
K =(-3-2)0(1:2).

‘ Pf.5: Vyfes soustavu nerovnic 1< |10g x| <3.

. Podminky: x>0.

' Substituce: y =logx.

1<]y|<3

' Odstranéni absolutni hodnoty délenim R na intervaly

< T >

0 = 2 intervaly.
yO(-0;0)  y<0=>|y|=-y y 0(0; ) y=0=>|y|=y
Resfme soustavu nerovnic: 1< -y <3. Resfme soustavu nerovnic: 1< y <3.
I1s-y = -12y = K, =(1;3)
-y<3 = y=2-3
= K, =(-3;-1)

K=K OK,=(-3-1)0(1;3)



. Navrat k pivodni proménné (kazdy z intervali spoéteme zv1ast’):

logx = y0(-3;-1)

. PfepiSeme interval hodnot y =log x pomoci nerovnic:

10ng<—3;—1> = logx=>-3 azaroven logx<-1.

Ziskali jsme dv¢ nerovnice, kazdou vyfeSime zvlast, ale protoze musi platit obé najednou,
vysledek ziskdme jako prinik jejich feseni.

logx=-3
log x >1og10™
Zéklad logaritmu je vétsi nez jedna =

nerovnost se pii odlogaritmovani zachovava.
x=20,001

K,, =(0,001; )

logx<-1
log x <log10™'
Zéklad logaritmu je vétsi nez jedna =

nerovnost se pii odlogaritmovani zachovava.
x<0,1

K,, =(=00;0,1)

Hleddme prinik mnoZzin K, =<0,001;00) a Kk,
K, =K, n K, =(0,001;0,1)
- logx=yO(1;3)

=(~e=:0)

. PiepiSeme interval hodnot y =log x pomoci nerovnic:

long<1;3> = logx =1 azéaroven logx<3.

Ziskali jsme dv¢ nerovnice, kazdou vyfeSime zvlast, ale protoze musi platit obé najednou,
vysledek ziskdme jako prinik jejich feseni.

logx =1
log x =1og10'
Zéklad logaritmu je vétsi nez jedna =

nerovnost se pii odlogaritmovani zachovava.
x210

K, =<10;°°)

logx<3
log x <log10’
Zéklad logaritmu je vétsi nez jedna =

nerovnost se pii odlogaritmovani zachovava.
x <1000

K, =(~00:1000)

' Hledame priinik mnoZin K, =<10;00) ak,=

K, =K, n K,, =(10;1000)

(~0;1000)

Celkovy vysledek ziskdme jako sjednoceni z obou intervali:

- K =K, 0K, =(0,001;0,1) 0(10:1000) .
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