2.9.27 Logaritmické rovnice (shrnuti)

Predpoklady: 020926

Pedagogicka poznamka: Smyslem hodiny je stejné jako u jinych shrnuti nacvik ,,vybéru
metody“. S jedinou vyjimkou jsou vSechny piiklady typickou obdobou ptikladi,
které jsme jiz fesili, a jde pouze o to, aby studenti dokdazali vybrat, kterd z metod se
k danému piikladu hodi. Pokud studenti nevédi, vZdy se bavime o tom, jaké rysy
piiklad m4, co to znamena pro jejich feseni atd..

Pi.1: Vyies rovnici logx® +logx* =3.

' Podminky: x#0.
' Upravime rovnici: log x> +2log x* =3

- 3logx* =3
log x> =1
log x* =1log10
X2 =10

xlzx/ﬁ xzz—\/m KI{i\/ﬁ}

Pedagogicka poznamka: Studenti vétSinou odstrani mocniny z argumentd logaritmi a tim
pfijdou o zdporny kofen. Opét jde o to, Ze jsme takovy priklad uz fesili, studenty
piekvapil a méli by si tento problém pamatovat (nebo ho mit zachyceny
v arzenalu).

logx—2 logx+3

Pf.2: Vyfes rovnici .
logx+1 logx-—1

' Podminky:
"+ Vnitiky logaritmf: x>0.
e Zlomky: logx+1#0 = logx#-1 = x#0,1
f logx—-120 = logx#1 = x#10
' Nezndmd se vyskytuje pouze ve vyrazu logx = provedeme substituci a tim se piiklad
- zjednodusi.
' Substituce: y =logx
L y~—2 _y+3
L= [(y+])(y-1
I BRICAL Gl
(3=2)(5-1)=(y+3)(y+1)

Y 2y—y+2=y +3y+y+3

- By=dy+1
L -1=Ty
1
A



. Navrat k piavodni proménné:

Cy=lo x——l
TR
I s
- logx =log10 ”
E il
x=107 =) K:{l}
{10 {10
Pi.3:  Vyfes rovnici X" =—>
1000

' Podminky: x>0.

' Nezndma je v exponentu = rovnici zlogaritmujeme, abychom nezndmou dostali z exponentu
. doli.

logx-3 _—_

log x

lo
1000

(10gx—3)10gx =logx—1log1000

" (log x=3)logx =logx -3

V rovnici se vyskytuje druhd mocnina logaritmu = substituce.

' Substituce: y =logx

(y-3)y=y-3

¥ =3y=y-3

Ly =4y+3=0

(y=3)(y-1)=0

n =3 ¥, =1

. Navrat k pivodni proménné:
y=logx=3 y=logx=1
log x =log10’ log x =log10'
x =1000 x=10

- K ={10;1000}

Pedagogicka poznamka: NejcastéjSim problémem je opé€t vynechéni zavorky pfi Gpraveé
logx-3 X

log x =lo
g 21000

= (log x=3)logx =log x ~10og1000.

Pi.4: Vyfes rovnici 2log x° —310g\/; +log2= 210gx+10g4—%10gx.

' Podminky: x>0.

- Mezi logaritmy se vyskytuje pouze s¢itani a od¢itdni = muZeme pievést na tvar
' logvyrazl =logvyraz?2.

2log x* —3log/x +log2 = 210gx+10g4—%10gx



: 3

log(x*%)2 —log(\/;) +log2 = log x> +log 4 —log/x
| 3 1

- log x° —log x2 +1log 2 = log x” +log 4 —log x>

| 6 2

logi3 =10gi1 odlogaritmujeme

x? x?
2x°  4x7
3 1
box? x?
xt 2
X\/; X

x=32 K={3/§}

Pedagogicka poznamka: Cast&jsi neZ feSenf uvedené vyse je postup, pii kterém studenti
vSechny €leny upravi na substituci a =log x . Ziskaji tak rovnici 3a =log4 —log?2.

. . . 4
Nésledujici dpravy uz je vétSinou nenapadnou: 3log x = logE

log x’ =log2
£=2 = x=32.

PF.5:  Vyfes rovnici: log; 9x° +log, 81x" =5.

 Podminky: x>0.
' Rovnice obsahuje druhou mocninu logaritmu = musime pouZit substituci. Uvnitf logaritmi
' jsou riizné vyrazy = musime je upravit na stejny tvar (zfejmé log, x).

(log9 9)62)2 +log, 81x’ =5

(log9 9 +log, x° )2 +log, 81+log, x’ =5
(1+210g9 x)2 +2+3log, x =5

- Substituce: y =log, x
§@+2yf+2+3y:5
1+4y+4y*+2+3y=5

4y’ +7y-2=0

L btb—dac _ T+ -4@[-2) _ 749
= 2d - 203 -8

5 _—7—9__2 _—7+9_1

Vi 3 V) 3 4

' Navrat k pivodni proménné:
yl=10g9x1=__22 y:loggxzzl
log, x, =log, 9 4

1

log, x, =log, 9*
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PF. 6:  Vyfes rovnici: In(3x~1)og, (xz) dog, s (3-x)=0.

' Podminky: 3x-1>0 = x>%, P>0 = x#0,3-x>0 = x<3.

- Leva strana rovnice obsahuje soucin &fsel, ktery se ma rovnat nule = rovnice vyjde, pokud
. se libovolny ¢len v souéinu bude rovnat nule (jde o obdobu souc¢inového tvaru rovnice) =
» ziskdme tii jednoduché rovnice.

In(3x-1)=0 log, (x*) =0 logys (3-x) =0
In(3x-1)=Ine’ 10g2 (x2) = log, 2° log, s (3-x) =log,;0,5°
3x-1=1 -1 3-x=1
3x =22 ~1 % =-1 x, =2
x, ==

3

- Pfi kontrole podminek jeden z kotend x, =—1 vypadne: K = {%;l; 2}

Pedagogicka poznamka: Piedchozi piiklad je dost odlisny od vSeho, co studenti u logaritmi
znaji, proto se jim vétSinou snazim poradit. Nejdiive se v§ak snazim, aby si
uvédomili, jak rovnice vypada, Ze logaritmy jsou jenom ,,¢isla* (mezi kterymi je
soucin) a na pravé strané je nula.

Pi.7:  Vyies rovnici: In{log,, [log, (log, x=1)+2]+2} =0

Rovnici budeme zvenku postupné odlogaritmovavat:

ln{logo,5 [logn (log, x—1)+ 2] + 2} =Inl - odlogaritmujeme
log,; [log, (log, x—1)+2]+2=1

log, s [log:r,”(log3 x=1)+ 2] =-1=log,50,5

log, s [log” log, x—1)+ 2] =log,s2 - odlogaritmujeme
log,, (log, x=1)+2=2

log,, (log, x~1)=0=log, 7’

log,, (log3 x- 1) =log,1 - odlogaritmujeme
log, x—1=1

log, x =2 =log, 3’

log, x =log, 9 - odlogaritmujeme

x=9 K ={9}



Pi.8:  VyfeS rovnici: log 3+3log, 9=6log . 3.

Podminky: x>0, x#1.

' Rovnice obsahuje nezndmou v zdkladech logaritmd, zdklady jsou rizné = pouZijeme vzorec

' na zménu zdkladu a pievedeme vSechny logaritmy na zdklad 3 (hodné¢ se vyskytuji 3 a jejich
- mocniny).

- log, 3+3log, 9=6log .3
log, 3 43 log,9 s log, 32
- log;x  logy3x  logyx

o1 3 2 _ 1
log,x log,3+log;x  2log,x
1 .0 3

log,x 1+log,x - log, x
- Substituce: y =log, x

1+y+6y=3+3y
L 4y=2

L1
3

Navrat k plivodni proménné:

b 1
y—10g3x—5

1

log, x =log, 32

g <4

Shrnuti:



