3.5.9 Priklady na oto €eni

Predpoklady: 3508

Pr. 1: Je dana kruznic&(S;5cm), na které lezi bod#, A'. Vn¢ kruZnice leZi bod.,

uvnitt kruznice bodM. Nakresli obrazy badL, M v zobrazenﬂ?(S; @) . Priklad
ieS bez Uhlorru.

Pti konstrukci vyuZijeme skuteosti, Ze uhly@', L9 aMSM" jsou shodné s uhlem
. ASA' a musi tedy na kruZnikivytknout stejny oblouk.

- -~
-

Zapis konstrukce:

- 1k(S;5) ,AAADK A DK
2.L,M|S|>5cm|am|< 5cn
3U(siLs) m(s{us)

41" (> SLn ki AA]) m (- SV n ki AA))
5L Oknl' M, Oknnt

 6.L°0In = S, ,M'Omn - SM,

Pedagogickéd pozndmkaPredchozi konstrukce je nutnd, felia ji vyuzivat, pro mnoho zak
neni samozjma a musi si ji vyzkousSet v jednodussim obragkm vétsi je uhel

ASA' tim Wt problémy Zakm konstrukce fisobi.



H PF. 2: Zopakuj d¥ zakladni skupinyipkladi, které jsmeeSili pomoci shodnych
‘ zobrazeni.

' ,Spojovaci” priklady

-V roving hledame dva body, o obou mame neuplnou (jednajridci (bod lezi naifmce,

+ kruZznici, ...). Pokud najdeme mezi body vztah popsarydnosti, izeme vSechny

' podezelé moznosti pro jeden z bibdobrazit, tim ob informace spojit a najit druhy bod.

. ,Dokon¢&ovaci“ priklady

' Hledame bod (Gtvar), ktery ma splat réjaké podminky. NedokaZeme najit Gtvar tak, aby
- vSechny podminky ihned sfvat. Sestrojime bod (Utvar), ktery spje vSechny podminky

' aZ na jednu. Tento utvar pomoci shodného zobrg#eniistime tak, aby spbval i zbyvajici

- vynechanou podminku.

U nésleduijicich fikladi budeme vzdy nefive zkoumat, zda negato jedné ze
zminovanych skupin (pak vimeéeho si mame vSimat a jak bu@sSeni piblizné vypadat).

H Pr. 3: Jsou dany dvrovnol&Zné fimky a, b a mimo & bodC. Sestroj vSechny
‘ rovnostranné trojuhelnikBC tak, aby platiloACa, BOb.

' Naértek:
- a A A

Hledame dva body, u obou mame neuplnou informati (la pimce) = ziejm¢ spojovaci
- piklad = snazime se zobrazit jeden bod na druhy.
' BodyA, B jsou vrcholy rovnostranného trojuhelniks plati|AC| =|BC|, |«ACB|=60° =

' bodA mazeme zobrazit na bglv otaseni R(C;60°) neboR(C;-60°) = zobrazime

v téchto ot@eni @imku a, kde se jeji obrazy protnou &impkoub, tam lezi bod.
Konstrukce: Zapis konstrukce:
1. a,b,C;allb;COa,COb

2. a;R(C;60°) :a - @
3.B=a'nb

4. AR(C;-60°) :B - A
5. ABC

6. a";R(C;-60°) :a - &
7.B=a"nb

8. A;R(C;60°) :B' - A
9. ABC

- Rozbor:
. Uloha ma vzdy d¥reSeni.



‘ Pr. 4. Kolik feSeni by fedchozi Uloha #a v pripads, Ze by pimky a, b byly riznokézné?

| Reseni najdeme vzdy, kdyZ obrainpky a neni rovnobzny s giimkoub = piimkaa nesmi
. s pimkoub svirat Uhel60°. Pokud je obrazifimky a s gfimkoub totozny, mé fgiklad
- nekongné mnohoreSeni.

'+ |«pg|#60° = dv& reseni.

* |«pg|=60°, R(C;60°) :p - g neboR(C;-60°) :p - g = nekon&né mnoho
feSeni.

'+ |«pg/ =60, R(C;60°):p.£q aR(C;-60°) :p.£q = jednotesent.

H PF. 5 Je dana kruznic&(S;5cm) a bodX, |XS = 4cm. Najdi vdechnydtivy AB kruZznice
k takové, aby prochazely bodefra nely délku 7 cm.

- Naértek:
' A Bl

B

- Zda se, zeifklad mize pati do obou skupin. Hledame dva bodlyB, o obou mame
- nedplnou informaci. Maghledame zobrazeni jednoho z bat druhy X nemusi byt
' sttedem Usé&ky AB, nezname sin posunuti, ani Uhelifpadného ot&eni okolo bodp) =
- zkusime druhou moznost (jde o dokowaci riklad).
- Hledame é&tivu, ktera spiuje dw podminky= prvni podminku (délka 7 cm) spinime
' snadno, vSechnytivy kruZnicek o délce 7 cm rizeme navzajem zobrazovat &aim o
- vhodny Uhel okolo $eduS = nakreslime libovolnoustivu o délce 7 cm a ottme ji
. potiebny Uhel tak, aby prochazela bod¥m
Konstrukce: Zapis konstrukce:

. k(S;5cm)

1 (S;4cm)

XX al

. K;:KOk

. L;LOK,|KL|=7cm
X, X" X'OX"=kn KL
A;R(S;@):K LA
B:BO~ AXnk

. m(X; AX)

10. AAOKknm
11.B';B' 0o AX nk

© © N O U AWN P



' Rozbor:
- Uloha ma pro zadané rozny vzdy dw& reSeni.

Pedagogicka poznamka#¥i diskusi o pikladu by se ne#lo zastirat, Ze na prvni pohled by
mohlo jit o ,spojovaci” piklad, rekteré Zaky to ufit¢ napadne jako prvni
moznost. Napad je tafipozeny a pokud neprojdete a nevyiie jednotliva
zobrazeni, ziskava pro tyto Zakiitad grichu’ neproniknutelné magie.

Na za&atku gikladu nespecifikujeme, jak najdeme vhodn&eid. Nekteii Zaci
pii jeho hledani budou piebovat pomoc.

Bod A’ miZzeme samdejmé najit také pomoci oteni R(S; X/87<) .

H PFr. 6: (BONUS) Ugi, pro které délkydtivy AB ma gedchozi piklad teSeni. Pro extrémni
délky ttivy | odvad’ vzorec zavislosti na polotru r kruznicek a vzdalenosti bodX
od stedu kruznicel.

- Pokud zétSujeme délkudtivy, priblizuji se ol& feSeni piméru kruznice= pro nej&tsi
. moznou délkudtivy plati | =2r, ok tétivy splyvaji v pamér kruznice a piklad ma jediné

- reseni.
A
A 5




- Pokud zmensSujeme délkétivy, bod X se blizi stedu Etivy = pri nejmensi mozne delce
| tetivy, obe tétivy splyvaji, bodX je jejich stedem a fiklad ma jedin&eSeni.
| A B’ A_B

/e
/

NejkratSi moznagtiva )2
A Z obrazku plati(Ej =r*-d’.

& 12=4(r*-d?)

Pr. 7. Je darttverecABCD, a =6cm. Najdi vS8echny rovnoramenné trojuhelnikigF se
zakladnolEF, pro které platEOBC, FOCD, a =45°.

Naértek:

D K C
E

A B

- Hledame dva body, u obou mame neuplnou informeti @ia stratctverce) = ziejme
' spojovaci piklad = snazime se zobrazit jeden bod na druhy.

Body E, F jsou vrcholy rovnoramenného trojtihelniks plati |AE| =|AF|, [«EAF| = 45°
= bodE mizeme zobrazit na bdelv otoseni R(A 45°) neboR(A -45°) = zobrazime
v t&chto otd@enich stranBC, kde se jeji obrazy protnou se stra@iy, tam lezi bod-.

- Z n&rtku je Zejmé, Ze v otdeni R(A; —45°) se obraz stranBC se stranoD neprotne.

Konstrukce: Z4pis konstrukce:
1. ABCD
2. B;R(A45°):B -~ B
3. p;B'Op,pOAB
4. F;FOpnCD



NS 5. k(A]AF|)
6. E;EOkn BC
7. ABC

A
- Rozbor:
. Uloha mé vzdy jednéeSeni.

Pr. 8 Je dana kruznic&(S;5cm) a bodX, |XS = 4cm. Najdi vdechnydtivy AB kruznice
k takové, aby byly z bodX vidét pod uhlem70° a nmely délku 6¢cm.

' Naértek:
. A B

B

Podobné fikladu 5. Hledamestivu, ktera spiuje dw podminky= prvni podminku (délka 6
: cm) splnime snadno, vSechnjivy kruZnicek o délce 6 cm ii¥zeme navzajem zobrazovat
- otocenim o vhodny uhel okoloieduS = nakreslime libovolnoustivu o déice 6 cm a
. otacime ji potebny thel tak, aby byla z bodxi vidét pod ahlem70°.
Konstrukce: Zapis konstrukce:
1. k(S;5cm)
2.1(S;4cm)
3. X,K;X0OIL,KOk
4. L;LOk,|KL|=6cm
5.mmO{ X O p;|«KXL| = 70°}
6. X', X";X'OX"=knm



7. AR(SIXSX):K - A
8. B;BOk,|AB|=6cm

9. AiR(S XSX): K — A
10. B';B'Ok,|AB|=6cm

- Rozbor:
' Uloha ma pro zadané rozny vzdy dw feSeni.

Pedagogicka poznamkaNalezeni spravného ateni pisobi Zakm stejné problémy jako
samotna hlavni mySlenkaSeni pikladu.

Pedagogicka pozndmkaProtoZze mnoZina bdgze kterych je Us&a KL vidét pod ahlem
70° je osols soungrna podle osy Usky KL plati |[XK|=|X'L| = |AX|=|BX]

= bod B' bychom mohli rychleji nalézt pomoci kruinic&éX;|XA|). Pokud Zaci

pouzivaji tento postup jéetba se feswdcit, zda nejde o pouhou mechanickou
napodobu fikladu 5, kde je tato moznost dalekejmgjsi.

Pr. 9: Petakova:
strana 78/c\ieni 35
strana 78/cweni 38
strana 79/c\ieni 43
strana 79/cweni 45

Shrnuti: | priklady vyuZivajici otéeni mizeme ¥tSinou gifadit mezi ,spojovaci“ nebo
.dokonc¢ovaci®.



