4.2.7 Zavedeni funkci sinus a cosinus pro orientova  ny Ghel |

Predpoklady: 4201, 4203, 4204, 4206

Problém s definici funkci sin(x) a cos(x) : Definice pomoci pravodhlého trojahelniku je
moZzné pouzit pouze me(O°;90°) (v obloukové nie XD(O;%TJ) = potrebujeme jinou

definici, kterd musi splnit tyto poZadavky:
«  Umozni utit hodnoty sin(x) a cos(x) pro xOR.

e Pro xD(O;gJ definice zarti stejné hodnoty funkci jako definice pomoci

pravouhlého trojuhelnika.
» Protoze jde o funkci Uhlu a prakticka realizaceuldd opakuje p@sr, meély by se
hodnoty nadefinovanych funkci také opakovat s toajmensi periodou.

Pro novou definici pouzijeme jednotkovou kruzniiuznice o polorsru 1).
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PF. 1: Nakresli do obrazku pravouhly trojuhelnik a pomjetio stran ufi hodnoty funkci
sin(x) acos(x) pro thelx.
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StranaSTje polongrem kruZnice a proto platsT| =1.
' Vypogteme hodnotysin(x) a cog(x) podle staré definice:
sin(x) _ protilehla _ a _ a cos(x) _ prilehla _b _ b

prepona 1 prepona 1

UZ je jasné, prdjsme pouZili jednotkovou kruZnici: Nemusimesfiat pongry, stai zmetit
odwésny trojuhelnika a ziskame hledané hodnoty.

. , . , owess o TT
Dokazeme nakreslit obrazek i pro uhtsi nezz?

Snadno, ale v obrdzku uz nebudeme mit trojuheldgikem x.

Je mozZné interpretovat Use&yb jinak nez jako délky odisen v trojuhelniku?
Ano, useéky mizeme interpretovat také jako $adnice bodd’. Bod T bude mit sotadnice i

pro ahly ng = pokud budeme funkcsin(x) a cog(x) interpretovat jako sdadnice

boduT, budeme schopni &t hodnotysin(x) a cos(x) i pro ng.

Hodnotou funkce sin(x) rozumimey-vou souadnici bodu T na naSem nértku.

Hodnotou funkce cos(x) rozumimex-vou soutadnici bodu T na nasem nértku.

Tato definice vyhovuje vSentem poZadavkm z Uvodu hodiny.



PF. 2:  Urei pomoci jednotkové kruZznice hodnoty funksifi(x) a cos(x) pro thly:

a)x:g b) x=rmr c)x:gn d) x=2rr.
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Sih%T: 1, cosl_z-[: 0 sinft= 0, cosir=-1



Sin§ﬂ=—1, Cosgﬂz Q sin2r= 0, cos27=1

Jak utit hodnoty pro uhlyizné od nésob”kg?

PF. 3:  Urgi hodnoty funkcisin(x) a cos(x) pro x=12C.

' Nakreslime si obrazek do jednotkové kruZznice a aime sin(x) a cog(x) (sodadnice
" boduT):
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Najdeme v obrazku pravouhly trojuhelnik se znamyrerh a z &j dopaiteme délky od¥sen
 (hodnotysin(x) a cog(x)).



Souadnice bodd” mizeme uit pomoci
odwsen v tmavomodrém trojuhelniku.
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. E:sin60’:>a: sin60=—
1 2

sin120 je kladny a jeho velikost se

3

rovhaa = sinl120 =7.

A

cos(x) b
b e —=c0s60=b= cosG‘O:1
1 2
c0s120 je zaporny (je nalevo od
pocéatku) a jeho velikost se rovia=

c0s120 = —l.
2

Hodnoty goniometrickych funkci iieme ukit i jinak.

Nakreslime si obrazek do jednotkové kruznice a &ime sin(x) a cog(x) :
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Najdeme v obrazku pravouhly trojuhelnik se znamymem, jehoz odésny tvai sodadnice
boduT. K tomuto trojuahelniku najdeme podobny trojuhemifrvnim kvadrantu.



Z obrazku je (kuli shodnosti obou
vybarvenych trojuhelnik) vidét, Ze plati:
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e sin120 = sin 6027

* €0s120=- cos60= —% (cos120

je orientovan na druhou stranu).

PF. 4:  Urei hodnoty funkcisin(x) a cos(x) pro x=21C.

Nakreslime si obrazek do jednotkové kruznice a &ime sin(x) a cos(x). Najdeme

- v obrazku pravouhly trojihelnik se znamym Ghlerhpjeodsny tvdi sotadnice bodd.
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' Najdeme podobny trojuhelnik v prvnim kvadrantu.



¢ sSin210=- sin30:—%,
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Pf. 5: Urci hodno

e c0s210=- cosS‘O:—7.

ty funkcisin(x) acos(x) pro tihel315.

Nakreslime si obrazek do jednotkové kruznice a &ime sin(x) a cos(x). Najdeme
- v obrazku pravouhly trojuhelnik se znamym thlemhpjeodesny tvdi sodradnice bodiT.
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. Najdeme podobny

trojuhelnik v prvnim kvadrantu.



Z obrazku je (kuli shodnosti obou
vybarvenych trojuhelnik) vidét, Ze plati:
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e c0s318= cos4‘5:7 .

¢ sSin315=-sin45=-

A

Shrnuti:  sin(x) zavadime jakg-ovou sotiadnici bodu, ktery vznikne na jednotkové
kruznici jako piseik s koncovym ramenem orientovaného uhlu.



