4.2.16 Funkce Arcsin

Piedpoklady: 4213

Nékteré dosud probirané funkce miZeme spojit do dvojic:

Kvadraticka funkce

Druha odmocnina

y =x*, xD<0;00)

y=x

2.4

4.2

J4 je Cislo, jehoZ druhd mocnina se rovnd 4.

Exponencialni funkce

Logaritmicka funkce

y=2"

y =log, x

3-8

8§ -3

log, 8 je Cislo, na které musime umocnit 2,
aby vyslo 8.




Dvojici tvoii dvé navzajem inverzni funkce, které maji obracené dvojice
[ promennd, hodnota] .

* Druhd odmocnina je inverzni funkci k druhé mocniné€ a pouzivame ji, kdyz
potiebujeme zjistit, jaké ¢islo dat na druhou, aby vysla pozadovand hodnota druhé
mocniny.

* Logaritmus je inverzni funkci k exponencidlni funkci a pouzivame ho, kdyz
potiebujeme zjistit, na jaké Cislo umocnit zéklad, aby vysla pozadovana hodnota.

Goniometrické funkce vyrdbé¢ji z hodnoty thlu soutadnici bodu na jednotkové kruZnici.
Odpovidaji na otazku: ,,Jaky bude pomér stran, kdyz tihel bude 60° ?*.

Je mozné polozit i obracenou otdzku: ,,Jaky musi byt ihel, aby pomér stran byl 0,4?*
Podobnd obracend otdzka stdla u zavedeni odmocnin a logaritmi (inverznich funkci) =
poti‘ebujeme najit inverzni funkce k funkcim goniometrickym.

Tyto funkce ve skutecnosti jiz ddvno pouzivame. Na kalkulackach jsou oznafeny vétSinou

sin”', cos™' pifpadné tan™' a pouZivali jsme je vZdy, kdyZ jsme potiebovali zjistit velikost




thlu pii zndmé hodnoté€ nekteré z goniometrickych funkei (hledali jsme odpoveéd’ na
obracenou otazku).

Hodnoty inverznich funkci k funkcim goniometrickym jsme jiZ urovali v jedné

z ptedchozich hodin, kdy jsme hledali thly k zadanym hodnotdm goniometrickych funkci.
Nyni je zavedeme pofadné.

Jaké pozadavky musi splnovat funkce, ke které chceme najit funkci inverzni?
Funkce musi byt prosta (aby po obraceni Sipek z kazdého ¢isla vychédzela pouze jedna).

= Problém: goniometrické funkce nejsou prosté, protoZe jsou periodické = budeme muset
omezit defini¢ni obor (stejné jako u kvadratické funkce).

Pr.1: Nakresli graf funkce y =sin x . Omez jeji defini¢ni obor tak, aby bylo mozné nalézt

inverzni funkci. Nakresli do nového obrdzku graf funkce y =sinx s omezenym
defini¢nim oborem a graf funkce k ni inverzni.
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Funkce inverzni k funkci y =sin x se nazyvd y =arcsin x (arkus sinus).

Pf.2: Srovnej v tabulce vlastnosti funkci y =sin x (s omezenym definicnim oborem) a
y =arcsin x.

=sinx y =arcsin x

Y
p()=(-2:%) D(1)=(-1)




(r)=(-1) H(n)=(-22)

funkce je rostouci funkce je rostouci
Pr.3: Urci: a) arcsinl b) arcsin(—%} ¢) arcsin0
. N2 . 1 .

d) arcsmT e) arcsm(—;j f) arcsm(—l)

g) arcsin?2.
a) arcsinl :g (protoze sing =1)
' b) arcsin —ﬁ = (protoZe sin T - —ﬁ)
! 2 3 3 2
' ¢) arcsin0=0 (protoZe sin0=0)
d) arcsin—2 = (protoze sinE = ﬁ)
5 2 4 4 2
e) arcsin N A (protoZe sin g —l)
| 2) 6 g 6) 2
' f) arcsin (—1) = —%T (protoze sin(—gj =-1)
g) arcsin 2 = neexistuje (protoze funkce y =sinx nemad nikdy hodnotu 2)

Pr. 4: Urci pomoci kalkulacky ve stupnich s pfesnosti na minuty pfiblizné hodnoty:

a) arcsinO0,2 b) arcsin (—0, 7) c) arcsin%
d) arcsin (Ej e) arcsin(—l—Tj .
2 4
' a) arcsin0,2=11°32' b) arcsin (-0,7) = -44°26’

¢) arcsin (%} =41°49'

d) arcsing = neexistuje (protoZe funkce y =sinx nemad nikdy hodnotu vétsi nez 1 a
R

D2

e) arcsin(—gji -51°45' (—%Ti -0,79)

U kvadratické funkce a druhé odmocniny:




V4 =2 - druhd odmocnina ze ¢tyf ma pouze jednu hodnotu (aby byla urena

jednoznacné).
e x'=4
x, =—2, x, =2 - ¢isla, kterd po umocnéni na druhou daji 4, jsou dvé, hodnota Ja=2

a Cislo k nf opa¢né —v4 =-2.
= U neprostych ptivodnich funkei neni vypocet inverzni funkce to samé jako nalezeni vSech

hodnot, které daji v pivodni funkci poZadovany vysledek. Tedy arcsinl = 2 ale cCisel pro

které plati sinx =1 je vice (nekone¢n¢ mnoho).

PF.5:  Najdi viechna x, pro kterd platf sinx =1.
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1 arcsinl = PX tim jsme nasli pouze ¢isla z intervalu <— > . Nakreslime jednotkovou

- kruznici:

: v
' Vintervalu (0;277) Z4dné dals{ takové x neni.
- ProtoZe funkce y =sinx je periodickd s nejmensi periodou 277, plati sinx =1 i pro vSechny

dalsi velikosti tihlu %T (¢isla vzdalend o ndsobky 277).

sinx=1 plati pro vSechna Cisla U = {]—T +k Qﬂ} .
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Pr. 6: Najdi vSechna x, pro kterd plati sin x = —7 .
" arcsin (—ﬁj = —%T , tim jsme nasli pouze Cisla z intervalu <—g ,%T> . Nakreslime

. jednotkovou kruZnici:



Z obrazku je vidét, Ze v intervalu <O; 27T> existuji dvé hodnoty x, pro které plati sin x = —ﬁ :

x =2 7 a v =2 77 (zakladn velikost dhlu -2 ).
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- ProtoZe funkce y =sinx je periodickd s nejmensi periodou 277, plati sin x = —% i pro

vSechny dalsi velikosti obou dhlt.

Csinx = —g plati pro vSechna ¢isla U = {i T+k [277‘,% T+k [IIT}.

kOZ

Pr.7: Najdi vSechna x, pro kterd plati sinx =0,6. Vysledek uved’ v desetinné mite
s pfesnosti na minuty.

- ProtoZe 0,6 nepatif mezi tabulkové hodnoty funkce y =sin x, nemiZzeme ptesné uréit hodnotu
- dhlu x (stejné jako nedokdZeme zapsat presné hodnotu &isla, které se po umocnéni na druhou

- rovnd 2).

. Pfiblizna hodnota stanovend pomoci kalkulac¢ky je rovna arcsin 0,6 =36°52" (podobné

' ptibliznd hodnota /2 =1,414).

! A




- Z obrazku je vid&t, Ze v intervalu <O; 360°> existuji dvé hodnoty x, pro které plati sinx =0,6:
% =36°52' a x, =180°—36°52' =143°'.

Protoze funkce y =sinx je periodickd s nejmensi periodou 360°, plati sin x =0,6 pro

- vBechna &isla | ={36°52" +k 360°143°8' +k 3607} .

kOZ

Presné musime zapisovat thel, pro ktery plati sin x =0,6 pomoci funkce arcsin jako

arcsin 0,6 (stejné jako pouZivdme pro piesné vyjadieni Cisla, které se po umocnéni rovnd 2
symbol V2 ).

Plati tedy x, =arcsin0,6. Z obrdzku jednotkové kruznice je vidét, Ze v intervalu <O; 360°>
existuji dvé hodnoty x, pro které plati sinx =0,6: x, =arcsin0,6 a x, =180° —arcsin0,6.
sinx =0,6 plati pro vSechna cisla U = { arcsin 0,6 + k [360°;180° —arcsin 0,6 + k B60°} )

kOZ

Dodatek: Reseni predchoziho pifkladu miiZzeme zapsat i v obloukové mife. Z obrazku
jednotkové kruZnice je vidét, Ze v intervalu (0; 27T> existuji dvé hodnoty x, pro
které plati sinx =0,6: x, =arcsin(0,6 a x, = 77—arcsin0,6.
sinx =0,6 plati pro vSechna Cisla U = { arcsin0,6 + k 271, 71— arcsin 0,6 + k EI]’[} .

KOz

Pr.8: Najdi vSechna x D(O; 277> , pro kterd plati sinx =-0,4 .

- ProtoZe -0,4 nepatif mezi tabulkové hodnoty funkce y =sin x, nemiZeme presn¢ urcit

- hodnotu thlu x.

Ptiblizna hodnota stanovend pomoci kalkulacky je rovna arcsin (—0,4) =-23°35".

Presné€ zapisujeme pozadovany thel, pro ktery plati sin x =—0,4 pomoci funkce arcsin jako
arcsin (—0,4) .

BohuZzel arcsin (—0,4) je zaporné Cislo a nepatii mezi ¢isla, kterd hledame.

s w2

Z jednotkové kruznice zjistime, zda takov4 ¢isla existuji:




- Z obrazku je vid&t, Ze v intervalu <O; 27T> existuji dvé hodnoty x, pro které plati sinx =—-0,4 .
' Mlizeme je vyjadtit pomoci thlu arcsin (—0,4) (tento thel je zdporny) :

X, =arcsin (—0,4) +27T a x, = 7T—arcsin (—0,4) .

Dodatek: Funkce y =arcsin x je lichd. Hodnoty mizeme vyjadfovat i pomoci kladného thlu
arcsin (O, 4) = —arcsin (—0,4) : X, = 2/T—arcsin (0,4) a x, = 7T+arcsin (O, 4) .

Pi.9: Petakova:
strana 44/cviceni 43, 44 hodnoty arcsin

Shrnuti: Inverzni funkci k funkci sin x je funkce arcsin x.



