4.3.9 Vzorce pro dvojnasobny uhel 1l

Predpoklady: 4308

Pr. 1: Urci defini¢ni obor vyraz a zjednodus je.
sin2x+ 2co$x sinx

a) (sinx+ cosx)2 - sing b)
2cosx+ cos&+ 1

@) (sinx+ cox)’ - sin®
xOR

: . 2 . . . .
- (sinx+ cox)” - sin&= sifix+ 2sik cost cos- 2sin @os

L

2 2

SR (003

sin 2x+ 2codx sinx
2cosx+ cos®+ 1

- Zlomek = nesmime dit nulou = vyraz je filis slozity, p@&kame na stav po Gpravéach.
- sin2x+ 2codx siX _ 2sin cost 2cos sin  _ 2sinxcos( ¥ cox) _

2cosx+ cos®+ 1 2cos+ cbs— QiR+ Cost &N 2xes 2R0S

_ 2sinx cox( ¥ cog)  sinx

2cosx( B cox)

Citatel zlomku ped kracenim2cosx( I cox) =

: m
e cosx#z (= x¢5+kn

e l+cosx# C= cosx#-1= x#m+k2m

= x0 R—U{E+kﬂr,ﬂ+kmﬂ}

kOz

Pedagogicka poznamkal druhého gikladu potebuje ¥tSina studerit trochu popostit.

Pr. 2: Vyies rovnicisinx—sin X = (.

- Problém: Uvnitt kazdeho sinu je jinéislo = pouzijeme vzorec prein 2x a pak doeSime.
- sinx—sinX= (

1 sinXx— 2sinx cox = (

- sinx(1- 2cox) = (

- Sowinovy tvar:

sinx=0 (1_2009()= (
K, =J{o+kn} 2cosx = 1
kOz 1
COSX=—
2

K, = U{%ﬂ+k[2ﬂ",§ﬂ+k[2ﬂ}

kOz



K =U{kE?T,%7T+kE27T,—2ﬂ+kDZﬂ}

kOz
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Pr. 3: VyieS rovnicisinx cos<:z.

- Problém: Na levé stratisowin sinx a cosx, vpravo neni nulas nejde na satinovy tvar.

- Napad: Vlevo je téndt cely vzorec presin 2x = zkusime vzorec zkompletovat a tak ziskat
' rovnici s jedinou goniometrickou funkci.

sinxco&:% Nz

- 2sinx cosx:% (pouzijeme2sinx cosx = sin R)
sin2><:1
; 2
' Substituce: a = 2x
- 1
L sina=—=
: 2
a1=7—6T+kE277 a2=§77+k|:2ﬂ
- Navrat k pavodni proménné:
2x1=a1:g+kE2ﬂ 2x2=a2=gﬂ+kD?ﬂ
T 5
2)(1=E+kDZﬂ /:2 2X2=Eﬂ+kmﬂ [:2
Vs 5
=—+klr =—m+klr
% 12 X 12
K1:U{£+km} K, = {imkm}
wz 112 wz 112

K =U{1—12n+km1£2n+km}

kOz

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad vyZaduje pomocditele u tabule. Jde o novy
pristup, proto je dobréfpd nim tidu synchronizovat.

PFr. 4. VyieS rovnicicos X+ cox = .

' Problém: Uvniti kazdého cosinu je jinéislo = pouzijeme vzorec proos X a pak
- dofeSime.

1 CoOS X+ cox = (

cos x— Sirf X+ cox= |

. cog x—(l— coéx)+ Cos =

2cos x+ cox- E
- Substituce: y = cosx



2y’ +y-1=0

-b+b’ -dac _ -1+ T -42(-) 143
2a 2[P

Vi =

4
| _—1—3__1 . _~-1+3_1
AT 42
- Navrat k pivodni promé&nné:
Y =cosx, =~ y, =COSX, == = tretinové thly v kladné
K, = J{r+k273 2
Kz polorovirg osyx

X, =7—3T+kE277, X =gﬂ+k[2ﬂ

K, =U{’—T+kmn~,§n+ktm}
kOz 3

K =U{n+k[27r,g+kD?n;%

kOz

77+k[277}

P¥. 5. Vyfes rovnicisin6x+ 2cod = (.

- Problém: Uvnitt obou funkci je jin€islo, navic ob ¢isla jsou porérné velka (nemame nan
| vzorce)= substituce.

1 Substituce: y = 3x

- sin2y+ 2cody= ( = ted miZzeme pouZit vzoresin 2y = 2siny coy .

2siny cosy+ 2cosy= 0 /:

- sinycosy+ cody= |

. cosy( siny+ coy)= ' = sowinovy tvar.

cosy=0C siny+ cosy = (
y1:E+kDT ssiir;ly:—cosy /:coyv této wtvi cosy # C
_y_tgy:—l
cosy
y, =—m+klr
' Navrat k piivodni proménné:
:3x1=g+k137 y2=3x2=§77+k137
B =2 kT 133 3x2=%n+kUT /3
)(1:7—T+kﬂ x22g+kﬂ3

U{ +k[—f—[ +kﬂ}

kOz



Pr. 6: VyieS rovnicitgx+ cotgx = 4CcosR.

- Problém: Riizné funkce, ¥zné vyrazy uvnitfunkci = prepiSemetgx a cotgx pomoci
! sinX a CosxX.
1 sinx = cosX

| ——+——=4c0s X
| COSX  SinX
Lo
! +
- sin’ x c_o§x:40082(
COSX Sinx
! ; =4cos X (jmenovatel zlomkuifjpominasin 2x = 2sinx cox)
| COSX SiNnX
- 1=2cosX[2six cos
1 1=2cosX[IsinR (vzorecsin 2x = 2sinx cox pouzijeme jestjednou)
- 1=sin4x
- Substituce: a =4x
P sina=1
a:7—7+kE27T
= 2

- Navrat k ptivodni proménné:

§a=4x:5+kE2ﬂ
; 2
§4X:7—2-[+kD7JT /:4

x:7—87+kEg
K=U{§+k[-g}

kOz

Pr. 7. VyieS nerovnicidsin 2x cosX > .

- Problém: Na pravé stranhneni nula= nemiZemeresit jako nerovnici v sainovém tvaru.
. Napad: Vlevo je téngi cely vzorec prosin 2x (s dvojnasobnym argumentem) zkusime
- vzorec zkompletovat a tak ziskat nerovnici s jedigoniometrickou funkci.

- 4sincosx> 1 /::

2sin cosx>%
sin4x>l
: 2
' Substituce: a=4x

| 1
. SIha>—
| 2

ZakladniresSeni rovnicesinazé: alzg+kE?_n, a, =§n+k[2n.



\ 4

b x o, . . , . TS5 . .
. ReSenim nerovnice jsou vSechiisla v mtervalu(g;z5 j , hodnoty se opakuji s periodou

2 = K= U( +k[27r5n+kD?nj
KOz 6
' Navrat k pavodni proménné: (prepaiitame meze a periodu interugal

a1=4x1:g+kE2ﬂ a2=4x2=§77+k[277
Vg 5
4)(1:€+k|:PJT /4 4x2=€77+k[?_n /4
Vg 5
:—+k£ :—7T+k£
% % 24 2

U(_+k[-f_—[ m+ kﬂj

kOz

N

PF. 8: Vyfes nerovnicicos x - sirf xs7.

S5

Na prvni pohled jasné&3eni:cos x—( 1- co%x) <

2C0S X< 373 = problémcislo na pravé stra@mpo odmociini nebude péit mezi
tabulkové hodnoty= budeme muset pouzivatccos = zkusime se vratit k(yodnimu
zadani:cos x - sirf x< ? :

Napad: Leva strana tvié vzoreccos 2 = co$x— SifAx.
cos?xsg = trivialitka.

Substituce: a = 2x.

| 3
- cosas<—
' 2



3

ZakladnireSeni rovnicecosa = > ta = %T+ k2m, a, = %17” k 277 (Sestinové uhly

v kladné polorovia x).

\ 4

e . o . . 11 . .
' ReSenim nerovnice jsou vSechtisla v mtervalu(g;g j , hodnoty se opakuji s periodou

21 = K = U(Z 161ﬂj'

kOz

. Navrat k pavodni proménné: (prepaiitame meze a periodu interugl

a =2x = —+kD7_n a2=2x2=1€1n+kD?n
11
2)(1:—+k|:PJT /:2 2x2=En+kD?n [:2
11
=" ikor =—m+klr
. 12 & 12

K= U(—+km1;n+kﬂrj

kOz

Pr. 9: Nakresli graf funkcey =sinx cosx.

. Problém: Funkce vznikla jako s@in dvou goniometrickych funkck> museli bychom
- nakreslit oba grafy a ,nasobit" je mezi sebou.

' Postieh: Predpis funkce fipomina vzorecsin 2x = 2sinx cos, funkci y =sin 2x bych
nakreslil snadno.

- y=sinx cosx:% 2Sirx coz=—; siné = kreslime graf funkcey:%sinZX.

Plati: y:%sin(ZX) =—; f ()

Zvolime x.
Vypocteme 2x.

Nakreslime funkciy = f (2x) = sin( ).

Nakreslime funkciy :% f (2x) = —;sin( ).



Pr. 10:

Petdkova:

strana 46, cveni 53 d), g), 1)
strana 53, cvieni 13 d)
strana 53, cveni 14 a), d)
strana 53, cweni 15 a), d), g)
strana 53, cvieni 16 c)
strana 54, c¥ieni 17 d), ), g)
strana 54, cveni 18 a)
strana 54, ceni 19 d)

Shrnuti:



