5.1.5 Z&kladni vztahy mezi body, p Ffimkami a rovinami

Predpoklady: 050102

Pedagogicka poznamka¥V hodirg jsou z hlediska chyb @dwzajimava mista (proto jégba
na r¢ mit dostcasu), piklad 3 a zasrecny sled piklada 7 — 10 (tady jefeba zéit
minimalré 15 minut ped koncem).

Prostor mait rozmery, sklada se z bad=
» piimka - jednorozrérna podmnozina prostoru (mnozina bnd
* rovina - dvojrozndrna podmnozina prostoru (mnozina bnd

Zapisy vztali, které mohou nastat mezi bodégpiimkoup a rovinoup :
* bod lezi (nelezi) naipmce: A p (AL p),
* bod lezi (nelezi) v rovih A p (AOp),
o primka lezi (nelezi)vrovih pUp (pdp).

PF. 1. Pra se pro vztah ,Jimka leZi v rovig"“ nepouziva zapip Ll p?

- Zapis pU p znamena, Zetpmkap je prvkem rovinyp . To vSak neni pravda, protoze rovina
. p se nesklada zimek, ale z boil

Stejné situace, ale pohled na vztahy z druhé strany
» piimka prochazi (neprochézi) bodedd p (AL p),
* rovina prochazi bodem (neprochazf)tl p (AL p),
* rovina prochaziiimkou (neprochazi)pl p (pCO p).

V obou gipadech pouzivame stejny zapis, dtend vyjadeni (podle toho zda je prvni bod
nebo pimka) = existuje i ,symetrické" vyjateni tohoto vztahu:

Bod lezi na fimce (gFimka prochazi bodem) bod je incidentni s gfimkou (pfimka je
incidentni s bodem).

Pr. 2: ZapiS situaci na obrazku pomoci vaiahezi body, pimkami a rovinou.
q

p

- Alp, Ap, Alq
' BOp, BOp, BOq
- COp, COp, COq
pOp,qOp



Pr. 3: Nakresli obrazek, ktery odpovida situagitlp, pd p, BOp, BOq, qU p.

. Bod B lezi na obou fimkach (lezi tedy v jejich fisesiku) a zarova v rovirg p = piimky
' p, q se protinaji v roviér p a tento pitsesik se jmenu;je.

Pedagogicka poznamkaQObrazek jeieba zkontrolovat u kazdého z #abolie vypovida o
tom, zda na pafe prostoro¥ ,vidi“ nebo ne. Na mnoha obrazcich neni finb
nakreslenaipmkap (nema zadné Srafovani, je rovidba se stranou
rovnokeznika, ktery pedstavuje rovinu), mnohé jsou Spatnegastji piimkap
vnika do roviny v jiném misgtnez je bod, coz by znamenalo, Ze se musi
zahnout).

Vime uz z planimetrie:
Kazdymi dvéma riznymi body je uréena praw jedna piimka = proto mizeme psat
piimkap nebo pimkaAB ( -~ AB).

| Pr.4:  Doplii SO
a) Jestlize bod leZi na pimcep a piimkap lezi v rovirg p, pak ...
b) Jestlize v rovié p lezi dva bodA, B, které uéuji primkup, pak ...

- @) Jestlize boa lezi na pimcep a pimkap lezi v rovire p, pak bodA lezi v rovirg p.
- b) Jestlize v rovia p lezi dva bodyA, B, které utuji ptimku p, pak gimkap lezi v rovire
P

‘ Pr. 5: Najdi vSechny zfisoby, jak nize byt pomoci bada gimek ugena rovina.

' Kazda rovina je jednoztia¢ urcena:
~+ tFemi body, které neleZi v téZzeimce = u bodi A, B, C pak mluvime o rovi#
: ABC (- ABC),
-+ pFimkou a bodem, ktery na ni nelezi= u boduA a @imky p pak mluvime o rovia
- Ap(- Ap),
-+ dvéma riznobéznymi p¥imkami = u piimekp aq pak mluvime o roviaipq
- (- pqg),
-+ dvéma riiznymi rovnob&znymi piimkami = u pfimekp aq pak mluvime o rovié
- pa(- pa).

Pedagogicka poznamkaSamozejn¢ je tteba vSechny moznosti ihned demonstrovat.



‘ Pr. 6: Vyswétli, pro¢ sectyinohy stil muZze na rozdil od trojnohého kyvat.

' Teoreticky matematicky pohlegika, Ze je to kuli tomu, Ze ti body (mista, kde se nohy

- dotykaji zend) uréuji rovinu (a tedy vzdy v ni lezi), zatimétyti body v rovire leZet nemusi.
. Pri hluSim zamysleni tato argumentace neobstoji pgeictyinohy stil s jednou kratSi

' nohou se dotykéa zefve fech bodech, je tedy fakticky trojnohyesto se #tsinou se kyva.

- Divod je v konstrukci. Nohy se ke stolu montuji taky £ziSt stolu (misto, kde musimeibt
| podefptit, aby se nefevratil) bylo mezi nohami. Pokud jsou nohy jénje to v pgdadku.

- Pokud jsou nohytyti, nachazi seskist vétSinou nad prseiikem Ghlopicek ctyruhelniku,

. ktery tvari mista dotyku noh se zemi. Pokud je takowy gpien pouze oit nohy, je €Ziste

- fakticky zcela na kraji podeéené plochy a ét se tak snadnoipklopi (nastvrtou nohu).

V planimetrii roz&luje piimka rovinu na d¥ poloroviny. = Libovolna rovina rozéluje
prostor na dva navzjem ajpg poloprostory a je jejich spéteou hranini rovinou.

Stejre jako v planimetrii plati:
Geometricky utvar se nazyva konvexni, jestlizeEkaespojujici kterékoli dva body utvaru je
¢éasti tohoto Gtvaru.

Domluva:
* S,z - znamena #td Useky AB,

» standardni krychli budeme nazyvat kryddliCDEFGH nakreslenou v nasleduijici

poloze.
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Pi. 7:  Je dana krychlABCDEFGH. Zakresli do jejiho obrazkuionky ED, AS,, a
rozhodni, zda leZi v rovinADE.



G
F . . e
Z obrazku je ejme, Ze:
e o ED 0O~ ADE, protoze v rovia lezi
bodyE, D,

* o AS,, O~ ADE, protoze v rovin
____1c nelezi bodS,, .
B

Pedagogicka poznamkaStudenti v tomto okamziku jeéSheumi kreslitezy, takze mohou
mit problémy s nakreslenim rovid\DE a zejména rovinACG v nasledujicim
piikladu. V&tSina z nich to zvladne intuitiénostatnim jeieba ukézat, Ze rovinu
ADE nekreslime jako trojuhelnikDE, protoZe rovina je nekotiea a lezi v ni cela
sttnaADHE. Nekteri Zaci se divi, prose rovin@ADE nezngi jako ADHE. Tém
vyswetluji, Ze snazime o maximalni ispornostaty bod v ozn&eni roviny je
zbyteny a spiSe matouci.

Pro zaky, ktéi udklali v jednou z obouipkladi chybu je uten jako doméaci ukol
piiklad 10 na konci hodiny.

H Pi. 8: Je dana krychlABCDEFGH. Zakresli do jejiho obrazkuimky EF, AS; a
rozhodni, zda leZi v rovthACG.
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- Z obrazku je ejme, Ze:
* o EF 0o ACG, protoZe v rovia nelezi
bodF,
* o AS; U~ ACG, protoze v rovin

C ACG lezi bodS; .

Pedagogicka poznamkasStudenti, kt& si nevsimnou, ZeffmkaEF v roviné ACG neleZi,
budou mit v ndsledujicich hodinach problémy a jiggia davat zvlastni pozor,
zda si u¢édomuji (a hlava se podle toho chovaji), Ze ne vSe, co vidi nazkurge
stejné ve skutmosti.



Pr. 9: Je dana standardni krychle. Rozhodni, zda lezingeovirg body:

|
a)B, D, G, H

SAB

b) Spe s Sus» Secr e

Z obréazku je #ejmé, Ze bod, D, G, H nelezi
Vv roving, protoze body, G, H lezi v zadni sin¢,
zatimco boduB v predni sEné.

Z obrazku neni poloha bédcela zejma =
zkusime pouZzit jedno z kritériidemi roviny —
rovina je utena dvojici tiznokezek (v naSem
pripact primek S, S,z @ S:Ssc)-

Jsou pimky S,.S,; a S.;S;c riznok®zne?
Musel by existovat spatay priseiik.

Z obrazku je vidt, ze by piiseik mohl existovat
na @gimceFB = nakreslime si obrazky

v rovindchABE aBCF a spdteme, v jakém bad
se protin& sifimkou BF.
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Trojuhelniky S,. AS,; a S,;BP jsou Trojuhelniky S..CS,. a S;.BR jsou shodné=
shodné= |BP| =2 IBR =2

. 2 2

- BodyP i R jsou od bodB stejreé daleko=> jde o jeden bod= pfimky S,.S,; a S.;S;c

- maji piiseik = jsou fiznokEzné=> body S,c, S, Sic. So l€Zi v jedné rovia,

Dodatek: V bod b) predchoziho fikladu je mozné argumentovat i jinak:

H G

E : F Zkusime pouzit druhé z kritériideni roviny —
rovina je utena dvoijici iznych rovnobzek.

! / J J y

|

Jsou pimky S,.S.; a S,z S, rovnokEzné?
// Oke jsou rovnokzné s pimkouAC = jsou
' rovnok&zné navzajem= body S,., S,5, Sic.
’ S lezi v rovire
/ B

PF. 10: Je dana krychlABCDEFGH. Zakresli do jejiho obrazku roviny:
a) CGH, b) BGH, c)BFH, d) BCE.
Pro kazdou rovinu pouzij novy obrazek.

a) rovinaCGH b) rovinaBGH
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Shrnuti:



