5.1.7 Vzajemna poloha primky a roviny

Predpoklady: 5106
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Pedagogicka poznamka: Tato a nasledujici hodina je obtizné fiditelnd. Ani jedna z téchto
hodin neobsahuje nic zdsadniho, v ptipad¢ ¢asového skluzu je mozné je nechat na
samostudium.

Pr.1: Zakresli do standardni krychle rovinu EFG. Jakym jinym zptisobem mtiZeme tuto
rovinu oznacovat?
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Rovinu miiZeme oznacovat libovolnou kombinaci tff ze Ctyf vrcholll lezicich v horni sténé:
. FGH, GHE, HEF.

Pedagogicka poznamka: Predchozi piiklad kontroluje, zda Zaci odstranili problémy s
kreslenim nejjednodusSich rovin (hodina 050105).

Pf.2: Kolik spole¢nych bodli miZe mit ptimka s rovinou? Jak4 je v kazdém takovém
piipadé jejich vzajemnd poloha? Demonstruj ve standardni krychli ABCDEFGH na
roviné ABC a piimkéch uréenych jejimi vrcholy.
. Mohou nastat tfi moZnosti
Pfimka m4 s rovinou nekone¢n¢ mnoho

Pfimka nemad s rovinou zZadny spole¢ny bod. spoleénych bodii,
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Piimka je rovnobézna s rovinou.

I._D ________ _———— C I._D ________ _———— ,C/

Pfimka ma4 s rovinou pravé jeden spolecny bod.
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Piimka je riznobé&Znd s rovinou.
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Pedagogicka poznamka: Slabsi Zaci ¢asto vnimaji rovinu ABC ohrani¢en¢ jako ¢tverec
ABCD, proto pii spolecné kontrole pfedchoziho ptikladu modeluji tuzkou 1
piimky, které se s rovinou ABCD protinaji mimo podstavu.

Pr.3: Je dana standardni krychle ABCDEFGH. Ur¢i vSechny piimky urcené vrcholy
krychle a prochédzejici bodem F, které jsou:
a) rovnob¢Zné s rovinou ADE, b) riiznobézné s rovinou ADE.

pfimky rovnobézné s rovinou ADE piimky riznobézné s rovinou ADE
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A B piimky FA, FD, FE, FH

piimky FB, FC, FG

Pr. 4: Je ddna standardni krychle ABCDEFGH. Urc¢i vSechny roviny, které jsou urceny
vrcholy krychle, prochazi bodem G a jsou:
a) rovnobézné s piimkou AC, b) riznobézné s ptimkou AC.

" a) roviny rovnob&zné s piimkou AC
' H G H G H G

- Tii roviny: EFG, EGD, EGB.

' b) roviny rtiznobézné s piimkou AC



Pét rovin: roviny bo¢nich stén FGC, HGC a roviny HGB, GFD a DBG.
Jak pozname, Ze je pfimka rovnobéznd s rovinou?

Mame piimku p rovnob&Znou s rovinou p . ,,Spojime* pfimku s rovinou pomoci dalsi roviny
o,, kterd je s p rliznobéZnd = vznikne prisecnice p, . Jakd je vzdjemnd polohapa p, ?

p, musi byt rovnobézna s p. Pro¢?

Kdyby p a p, nebyly rovnobé&zné, existoval by jejich prisecik P (p i p, leZi v roviné 0O, a
nemohou tedy byt mimobézné) = PriseCik p a p, by leZel v rovin€ 0, i v roviné p ( p, lezi
v obou rovindch) = to nemiiZe nastat, protoze prusecik P by leZel také na piimce p , kterd je
s o rovnobéznd a tedy s ni nemiiZe mit Zddné spolecné body.

Pokud budeme ménit roviny 0, , vzniknou prisecnice p,. VSechny pfimky p, jsou navzijem

rovnob&zné (tranzitivnost rovnob&znosti).

=

Kritérium rovnobé&Znosti ptimky a roviny: Pfimka p je rovnobézna s rovinou p, jestlize
v roviné p lezi alespon jedna piimka p', ktera je s piimkou p rovnobézna.



Pr. 5:

Dopln véty:
a)Je-li pllq aqllp,pak...
c)Je-li p|lgaqgnenirovnobéznds o, pak ...

“a)Je-li plig aqllp,pak pllp.
b)le-li pllg a pllp,pak gl p.
- ¢)Je-li pllgaqnenirovnobéZznds p, pak p neni rovnobéznis p.

PfY. 6:

a) piimka S,;S,; arovina ABC
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¢) piimky S,,S,, aroviny CDE
e) piimky S,,S,, aroviny ABG
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ptimka §,,S,; je riznob&Zna s rovinou ABC

(rovina ABC je vodorovnd, piimka S,,S,;
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¢) piimka S,;S,, arovina CDE
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b)Je-li pllqg a pllp,pak...

Je dana standardni krychle ABCDEFGH. Ur¢i vzdjemnou polohu:
a) pifmky S,;S,; aroviny ABC

b) piimky S,.S,; aroviny CDG
d) pfimky S,,S,; aroviny BCE

b) piimky S,.S,; aroviny CDG

H

A

ptimka §,.S,; je rovnobézna s pfimkou

ScpSce » kterd lezi v roviné CDG = pfimka

S .S sc Je rovnobéznd s rovinou CDG

d) pfimka §,.S,; arovina BCE
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ptimka S,.S,, je rovnobéznd s rovinou CDE piimka S,;S,; je rovnob&€zna s pfimkou

(Iezi v ni)

e) piimka S,,S,. arovina ABG
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zda se, Ze piimka S,,S,, je s rovinou ABG

riznobéznd, ale ve skutecnosti smétuje také
,,5ikmo dolu“ = nakreslime si situaci zleva

S-S, kterd je rovnobéznd s pfimkou BE
leZici v roviné BCE = piimka S,.,S,; je
rovnobéznd s rovinou BCE
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ptimka S,.S,. je rovnobéznd s piimkou
S S » kterd lezi v roviné ABG = pifmka

S:6S g je rovnobéznd s rovinou ABG

Pedagogicka poznamka: Z hlediska budoucnosti je na piikladu nejdileZzitéjsi zpisob, jakym
Zaci kresli roviny v bodech ¢) a d). Jestlize i v tomto piikladu zistavaji u
trojuhelnikl, signalizuje to zdsadni problémy v budoucnu, je nanejvys vhodné

situaci zacit fesit.

Bod e) je pro studenty pomérné€ obtiZzny. Mohou si situaci namodelovat pomoci
krychli¢ky. Pokud se jim ho nepodaii vyiesit, neni na misté panikafit.

Jak najit pfimku rovnobéZnou se dvéma riznobéznymi rovinami?

Pokud je pfimka rovnobéZnd s rovinou, ,,rovina obsahuje jeji smér* (nekone¢né¢ mnoho
piimek, které v rovin€ leZi a jsou s ni rovnobézné) = ob¢ roviny musi obsahovat jeji smér
= tento smér je obéma rovindm spolecny = je to smér jejich spolecné piimky (prusecnice).

Pr.7:
BDH.

' Pouzijeme piedchozi tvahu:

* najdeme prisecnici rovin BEG a BDH,
e vbodé¢ S,, narysujeme rovnob&zku s nalezenou piimkou.

Je déna standardni krychle. Ved bodem S,, pfimku rovnobéZnou s rovinami BEG a



Pr.8: Petikova:
strana 90/cvieni 2 a)b) c) d)
strana 90/cviceni 5 b)

Shrnuti: Piimka p je rovnob&zna s rovinou 0, praveé kdyZ v roviné lezi piimka rovnobé&zna
s piimkou p.



