7.1.4 Stred Use €ky

Predpoklady:070103

P¥. 1:  Urci vzdalenost boila) A[1;1,-2) a B[2;3;-1] b) C[3;1-1 aD[0;1,-2].

=B e () e (b,ma) = (2 (3 9[- 9T -

=J1PP+ 22+ 22 z\/_6

 feol= 8 e g (e = o9+ (-9 [(-3-(- 1] -

:,[32+02+(—])2 :\/TO

PF. 2:  Na osez najdi bod, ktery ma od bodQ[2;-2;1] vzdalenost 3.

- Podobné fikladu z minulé hodiny= bod na ose ma nenulovou pouzeovou sotadnici
- 2[0;0;2].

Dosazeni do vzorce pro vzdalenost:

ez =\/(zl—c1)2 +(z,m¢,) +(z,-¢) :\/(O_ 2)2”{0_(_2)]2 +(z-9"=¢
2P+ (z-) =3 P

4+4+7-22+1=9

7"-2z=0

- z(z-2)=0

=2 = 70,0, 2,=0 = 7,[0;0,0

PF. 3:  Na osex najdi bod, ktery ma od bodA[5;-4;-2] dvakrat ¥ti vzdalenost nez od
bodu B[-1;2;1.

' Bod na ose = soutadnice X[x;0;0] .
- Ma platit: [ XA = 2|XB|, dosadime:

sy [o-(-4T [ 0-(-27 = 3x-(- 3] +(o F+( o ¥
(R (S RICE I S

X2 —10x+ 25+ 16+ 4= 4x2+ 2+ ¥ 4)1

X —10x+ 45= &C + &K+ 2
S 0=3+1&- 2!

X2 +6x-7=0
(x+7)(x-)=0



% =7 = X[-7:0, x,=1 = X,[10;0

Pedagogickd poznamkaOpet se asi vyskytne nezanedbatelné procent@,ad&i zapisi
podminku ze zadani Spat@| XA =|XB|. Je nutné trvat na tom, Ze nezélezi na

tom, ktery z bod ma k dvojce v zadani blize, ale na tom, ktera herdsst je ¥tSi
(to Zaci poznavaji bezpeg) a podle toho rovnost doplnit (viz. hodina 1702 —
1703).

Stred Useéky deli Useku na d¥ stejnécasti.

Naciselné ose mame dva body7] a B[3]. Kde se na ose nachaziest Giseky AB?
Pokud ma byt uprottd, musf leZet néisle 5, tedyS[5] .

Jakym matematickym postupem k této hodmmjdeme?
Spaiitame ptimér z hodnot pro oba krajni bodzy';—?’: 5. Logické, protoze g&d Useéky je

~prameérem* z jejich krajnich bodl

Jak se situace zii, pokud [ijde o useéku v rovins?
Ay

2o

Situace na obou stadnych osach je stejna jakedtim = spateme ok sodadnice
stejnym zjisobem jako pmméry odpovidajicich saadnic krajnich boil
Pro sted S[s;;s,] Usesky AB, kde A[a;;a,], B[b;b,] plati:
_ath _ath
1T % 2

Pr. 4. Sestav analogickouwtu pro vyp@et sodadnic stedu Uséky v prostoru.

Pro sted S[s;s,;s,| Useky AB, kde Ala,;a,;a,|, B[b;b,;b,] plati:

ath _ _a+t+h, _ _a+h
2’SZ 2’% 2

%:



Pedagogicka poznamkaZ predchoziho fikladu se dozvite kro#&toho, jak studenti davali
pozor i vykladu i to, zda jste moc nepospichali.d@ab se objevuji i vzorce typu

S :w, které vychazeji z ugky urcené temi bodyA, B, C.

Pr. 5: Ur¢i stred Uséky AB, pokud plati:

a) A[2-1, B[6:3 b) A 3:3V2], B[ -32]
:—a1+b-L:2L6: :a2+b2:_1+3:
a) 3 2 2 4 % 2 2 !
- Stedem Useky AB je bod S,; [4:1].
Eb)g:al-'z-bl:3+(2_3):o szzazzbzzs\/E;\/_Z:Z\/a

. Sttedem Usiky AB je bod S [O; 2«/_2]

H PF. 6:  Jsou dany bodyA[1;-2;-3 a B[5;- 4;1]. Uri stred Useky AB. Spaiti vzdalenosti
‘ |AB|, |AS|, |BS| a owf, zda sted ctli Gsesku na d stejnésasti.

- Spateme soiadnice stedu:

. Si:a1+bl=1;5=3 %=a2+b =—2+(—4)=_3 %=a3+b3=—3+1=_1
, 2 2 2 2 2 2

- Vzdalenosti:

188|= () () +(b,ma) = (5 (-4 () +(1-(-3) =T

|AS| :\/(Si_ai)z+(Sz_az)2+(s3—a3)2 =\/(3_1)2+(_3_(_2))2+(_ 1_(_ 3)2 ey

(B8 = (B -5)" + (b —s,) +(bs=s)” =/(5-3)+(~4-(-3

EERES

PF. 7:  Jsou dany bodys[1;-2;3 a B[2;3;-1]. Ui souradnice boduA tak, aby bods byl
stredem Usé&ky AB.

- Dosadime do rovnic pro stadnice stedu Useky:

_ath _a+2_ _
=ath_atre 0
S 5 5 =
_a,th, _a,+3 _ _
= 2ma,=-7
2 2 =%
_ath _a+(l) o g
2 2

- Bod A ma sotiadnice A[0;~7;7].

Pedagogicka pozndmka\ekteti studenti popleteniipdchozim gikladem zkusi vieSit tento
piiklad pomoci vzdalenosti. Snazim se je navést kit@hy si ugdomili, Ze tak
ziskaji jedinou rovnici sé¢mi neznamymi, zatimco pomoci vzigro sted



Useky maji i rovnice s jedinou neznamou.
Jinak jde o dobrou ukazkdigladu, ktery je pomoci rovnice straSednoduchy,
ale pro okamzité hadani vcelku obtizny.

Shrnuti: Souadnice stedu Useéky pacitdme jako pimér odpovidajicich saadnic krajnich
bodi.



