7.3.5 Obecné rovnice p Fimky |

Predpoklady:070304

Pedagogicka poznamkaUvodni giklad se nesmiiflis prodluZovat. Nema cenu ztracess
tim, Ze si ¥tSina Zak nepamatuje linearni funkce. Rfidychle napisieSeni sam,
aby na konci hodiny zbyl prostor pro d@géni poslednihofjkladu.

P¥. 1:  Jsou dany bodyA[-1;-1] a B[1;3]. Najdi parametrické vyjaeni fimky AB.
Nakresli gfimku AB do kartézské soustavy sadnic a najdi jeji dalsi vyjddni.

Smerovy vektorB-A=(2;4) = u=(12

E o X==14t
. Parametrické vyjaeni:
: y=-1+2t0OR
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| Pfihka je také gr_éf_é_ﬁ;"l_i_ﬁ"éé-r_ﬁ_i"fﬁnkqe: ax+b.
- Spasitame koeficienty:
'+ bod[-1-1] = -1=a(-1)+b,

+ bod[1,3 = 3=all+b.
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~1=-a+b (odetteme rovnice)
1 3=a+b
' 3-(-)=a-(-a)+b-b

2a=4= a=2

' Dosadime do druhé rovnice:

' 3=a+b=2+b=b=1

- Jde o funkciy = 2x+1 = rovnice 2x—y+1= 0 je také rovnici fimky AB.

Zda se, Ze rovnic@x-y+1= 0 je novym typem rovniceifimky AB. Parametrické vyjaeni
popisuje pimku AB = mélo by ,obsahovat i rovnicBx -y +1= 0. Jak ziskat rovnici
2X—y+1= 0 z parametrického vyj&edni?

Neobsahuje paramett zkusime se ho zbavit a ze dvou rovnié¢latjednu.
X=-l+t=t=x+1

y=-1+2=-1+ Ax+ )



y=-1+2x+2
y=2x+1
2x—y+1= 0 Opravdu jsme ziskali stejnou rovnici. Jaky je ygftnam?

Jiny zpisob zadaniipmky v rovirg.

Ptimku uuje bod a vektor, ktery je n&ipku kolmy
(normélovy vektor n) (takto jsme rysovali kolmice).

A

p
Jaky je normalovy vektorifimky AB?

Smerovy vektoru =(1,2) = normalovy vektom =(2;-1) (je kolmy na srérovy).
Jak pozname, Ze bod[x; y| lezi na pimceAB?

X[X; , ,
by] Pokud bodX leZi na pimcep, vektor X — A je kolmy na
n u normalovy vektor= jejich skalérni satin je nulovy.
A
Y
Zapiseme fedchozi podminku rovnici.
Konkrétni giklad: Obecny postup:
Al-1-1, n=(2;-1) P[p;p,]. n=(ab)
X-A=(x+Ly+1), n=(2-1) X=A=(x-p;y-p,), n=(ab)
(X-A)n=0 (X-A)n=0
(x+Ly+1)(2-9)= X+ 2y~ E ( (x=p;y-p,)(a;b) =ax—ap, +by-bp,=0
2x-y+1=0 ax+by—ap, —bp, =ax+by+c=0
Ted uz vime, kde se rovnice vzala. ax+by+c =0 - obecna rovnice @imky

* Ke kazdé pimcep lze najit takovaislaa, b, c, aby X [x; y] Op praw kdyz
ax+by+c=0.

e Plati i obrace&
Pro kazdou trojici realnyctisela, b, ¢, kde alespi jedno z¢isela, b je nenulové, je

mnoZina viech bodX [x; y] pro které platiax+by+c =0 ptimka.

Rovniceax+by+c =0, kde alespbjedno z¢isela, b je nenulové, se nazyvéa
obecna rovniceifimky. Cislaa, b jsou soadnice norméalového vektoru
n=(ab) této Fimky, &islo ¢ ziskdme dosazenim libovolného bodinky do
rovnice.

PF. 2:  Urei obecnou rovnici fimky CD, C[2;2], D[-13].

' Smerovy vektor:u=D-C=(-3;1)



- Normalovy vektor:n =(1;3)

Obecna rovnicefiimky: ax+by+c=1k+3y+c= 0.

' Hledame koeficient dosazenim bodG: 12+ 3(2+c= 0=c=-¢
- Obecna rovniceifimky: x+3y-8=0.

- Co kdyz bychom dosadili bdd?

- Zkusime:1[{~1) + 3(B+c = 0= c = - € - stejny vysledek

Pedagogicka poznamkalNa predchozim fikladu je dobe vidt, zda Zaci ibec¢tou modré
rameky, které opisuji do seSitu. Nezanedbatelast z nic wibec nevi, co ma
délat, dalSi sice vytvid rovnici z normalového vektoru, alé pypoctu parametru
c opakuje skalarni nasobeni z odvozovani. Pokudlsdorpta, jestli zalezi, ktery
z bodi do rovnice dosadfjkam, Ze si to ma vyzkouSet.

PF. 3: Rozhodni, zda naifmceCD z predchoziho fikladu leZi bodyE[1;2] a F[5;1].

. Dosazenim body do rovnicéimky:
' bod E[1,2]: x+3y-8=1+ 32~ 8=~ ¥ (rovnice nevyila> bodE nelezi na imceCD,

- bod F[5;1]: x+3y-8=5+ 3 8= (rovnice vySla= bodF leZi na pimceCD.

Pedagogicka poznamka: kdyz se snazim, aby vSichni studenti sestavidjigwvni obecnou
rovnici piimky sami podle navodu v ramiel, najde se jich pér, ktiepotebu;ji
néco ukazat. Proto nasleduje druhyiqad, ktery musi uz vSichni gt
samostaté Jeho vysledky pak dale vyuzijeme. Rychlejsi sttideohou ihned
piejit na fiklad 4 s tim, Ze si podiladem 3 vynechajidkolik fadek.

PF. 4:  Urgi obecnou rovnici fimky KL, K[-2;1], L[2;3].

- Smerovy vektor: L-K =(4;2) = u=(2]).

Normalovy vektor:n =(1;-2).

Obecna rovniceifimky: ax+by+c=1X-2y+c= 0.

Hledame koeficient dosazenim bodkK: 1[@—2) -20+c=0=c= 4
Obecna rovniceifimky: x—2y+4=0.

Co kdybychom nezkrétili sénovy vektor?
Zkusime: Normalovy vektom = (2;-4)

Obecna rovniceifimky: ax+by+c=2-4y+c=0.
Hledame koeficient dosazenim bodE: 2[{-2)-4+c= 0=c= &
Obecna rovniceifimky: 2x—-4y+ 8= (.

Pedagogicka poznamkaPri hodirg jsme ziskali vSechndtyii ocekavatelné vysledky, krain
uvedenych vySe i jejich varianty vynasobené —1.

Pro jednu pimku vySly izné obecné rovnice:
e X-2y+4=0,



e —-X+2y-4=0,
e 2X—-4y+8=(,
e -2x+4y-8=0,
= pro jednu pimku existuje vice obecnych rovnic.
Je mezi nimi gjaky vztah?
* Rovnice jsou navzajem svymi nasobky.
Je to jasné, kdyZ rovnici vynasobime nenulowystem, mnozinaeSeni se nezéni.

ktera mizeme roztidit do dvou skupin podle vyznamu, ktery v rovricaji. Roztid’

H Pr. 5: Obecny tvar obecné rovnicéimky ax +by +c =0 obsahuje celkeméppismen,
pismena do dvou skupin a popis vyznam pismen véksdpir.

. Dvé skupiny pismen:
e ab,c pismena, ktera rozliSujiipnky mezi sebou (zné gimky charakterizujitzné
; dosazené hodnoty), u konkrétitirpky, misto &chto pismen piSeme konkrétisla,
e X, Y. pismena, ktera slouzi jako ,prazdna“ mista prsegeni bodu, o kterém chceme
| zjistit, zda lezi naipmce nebo nikoli (natthto mistechistavaji pismena i poté, co

jsme utili rovnici konkrétni gimky).

Pedagogickd poznamkaPredchozi piklad je dilezity a trvam na tom, aby si ho seSitu
napsali hlava Zaci, ktéi ho nevyeSili samostath Je ukazkouigmysleni, které
Zakiam, ktei maji s matematikou problémy, zoufale chybi.

Obecna rovniceifimky je prvni ukazkou neasgjSiho typu rovnice v analytické
geometrii. Rovniceax +by +c =0 obsahuje §& pismen, které Zzeme rozdlit do

dvou skupin:
* a,b,c jsou koeficienty, které odliSujizné gimky od sebe. Pro konkrétni

piimku jsou nahrazengisly,
* XY jsou ,prdzdnd mista“ rovnice, do kterych dosaz@esmiadnice

bodi, o kterych chceme zjistit, zda leZi ndnpce nebo ne.

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad se v hodi#& nestiha, vSichni maji za povinnost
ho dokorit doma.

H PF. 6:  Je dan trojihelniABC; A[-2;3], B[4;-1], C[2;5]. Ui obecné rovniceiimek,
H na kterych lezi: a) stramkB; b) vysSkav_;
C) 0sa stranyB; d) €znicet,; e) stedni fficka S,z S, -

' a) stranaAB
-+ Normalovy vektor:AB=B-A=(6;-4)=>n=(23 = 2x+3y+c=0.

-+ Dosadime bodA[-2;3]: 2(-2)+3B+c=C = c=-5.
. = Obecna rovniceffmky AB: 2x+3y—-5= 0.

' b) vyskay,
e Normalovy vektor je shodny se 8rovym vektorem fimky AB: = n = (3;—2) =
3x-2y+c=0.



.+ Dosadime boC[2;5]: 3[2- 2(b+c= (= c=4.

:> Obecna rovniceifimky na ktere lezi vySka_: 3x—2y+ 4= C.
| C) osa stranyAB

-+ Normalovy vektor je shodny se grovym vektorem fimky AB: = n = (3;—2) =
| 3x—-2y+c=0.
'+ Dosadime bods,;[11]: 31~ 20+c= 0= c=-1.

— Obecna rovnice osy strady8: 3x—2y—-1= 0.

- d) téznice t,
 Piimka utend bodyA[-2;3], Sy [3;2].

-+ Normalovy vektor:ASy. = S,c ~A=(5-1) =n=(L5 = x+5y+c=0.
« Dosadime bodA[-2;3]: (-2) +53B+c=0 = c=-13.

= Obecna rovniceifimky, na které lezicgnicet.: x+5y—-13= 0.
- e) stedni pFitka S,;S,.
- Piimka ugena bodyS,; [11], S,.[0;4].

-+ Normalovy vektor:S, S, = Syc —Sps =(-13)=>n=(3;) = 3x+y+c=0.
'+ Dosadime boc,; [L;]]: 31+1+c= 0= c=—4.

= Obecna rovniceifimky, na které lezi gtdni gricka S,;S,.: 3x+y—-4=0.

Pr. 7. Petakova:
strana 105/cweni 1 a) c¢) d) e) (pouze obecné rovnice)

Shrnuti: Rovniceax+by+c =0 s alespd) jednim nenulovyngislema, b popisuje pimku
v roving. Koeficientya, b se rovnaji slozkam norméalového vektare (a;b).



