7.4.3 Parametrické vyjad fFeni roviny

Predpoklady: 7402

Jak je dana rovina?
Napriklad temi body.

Cx

Jak pomocidchto ti bodi vyjadiime vSechny dalSi body roving ?
Podob#r jako body na fimce: Postavime se do boda posuneme se o nasobek vektoru
u=(B-A) a o nasobek vektoru=(C-A).
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Muzeme tedy psatX = A+tu+sv, t,s0R

Podobné jako rovnicerfiky, ale mame dva vektory. Jasnéfika ma pouze jeden roZm
muzeme se na ni pohybovat pouze v jednorérsr(proto jeden vektor), rovina ma dva
rozmegry = potrebujeme dva sény, dva vektory, které nejsou navzajem svymi nagobk

Kazdy bodX roviny ABC miZzeme psat ve tvaru:
X =A+tu+sv, t,slUR,
kdeu=B-Aav=C-A.
Kazdy bodX zapsany v uvedeném tvaru je bodem roAB(L.
Rovnice X = A+tu+sv, t,sORse nazyvdgarametricka rovnice roviny (nebo

taképarametrické vyjadieni roviny) ABC.

Pr. 1. RozepiS parametrické vyjéehi roviny dané boderA[al;aQ;a3] a vektory

u=(u;u,Uy), v=(v;V,v;) do rovnic pro jednotlivé sdadnice bod X[x;y;7].

- Ptepisem rovniceX = A+tu+sv do sotiadnic ziskameitrovnice:
P X=a ttu +sv,

y=a,+tu,+sv,, t,slR.

Z=a, +tu; +sv,



H PF. 2:  Najdi parametrické vyjaeni rovinyABC A[L,2;3, B[3;0;2, C[-1,2-2].
‘ Vypostem zjisti, zda v rovialezi bodyD[3;2;1] a E[-3;4;-1].

- Ur¢ime dva srrové vektory:u =B - A=(2;-2;-1) v=C-A=(-2;0;-5
| X=1+2-25

- Parametrické vyja@ni roviny: y=2-2 :

. z=3-t-55t0R,sOR

- Pokudbod D leZi v rovire ABC musi vyhovovat rovnicim.

: 3=1+2-2X

' Dosadime jeho séadnice:2=2- 2

: 1=3-t-5

- Tii rovnice o dvou neznamych. Z druhé rovnice Wigamet: 2=2-2 = t=0.
. Dosadime do zbyvajicich rovnic:

 3=1+2[0- B3=>s=-1

! 2 = bodD v roviné¢ ABC nelezi.
1 1=3-0-5%=> SZE

Pokudbod E lezi v rovire ABC musi vyhovovat rovnicim.

| 3=1+2-X

' Dosadime jeho séadnice: 4=2-2

: -1=3-t-5

- Tii rovnice o dvou neznamych.

1 Z druhé rovnice vypgitamet: 4=2-2 = t=-1. Dosadime do zbyvajicich:

- -3=1+2[(-)- Z=>s=] , 5

: = bodE v rovin¢ ABC lezi.

- -1=3-(-)-B=>s=1
Pedagogicka poznamkaOpet se objevi diskuse i@Seni vzniklé soustavy.ékterfi studenti

opet dosadi za pouze do jedné ze zbyvajicich dvou rovnic a Zigiii u boduD,
Ze lezi v rovig ABC.

PF. 3:  Jsou dany bodyB[3;0;2|, C[-1,2;-2), E[-3;4;-1 z predchoziho fikladu
(vSechny lezZi v rovinABC). Najdi parametrické vyjaeni gimky BC. Poté vyjad
rovinu ABC pomoci vyjadeni gimky BC a boduE (rovinu je mozné zadat ¥jnkou

a bodem). Srovnej vysledek tohotidkhpadu s parametrickym vyjé&enim roviny
ABC z predchoziho fikladu.

. Piimka BC:
- Smerovy vektor:u=C - B =(-4;2;-4).
PrimkaBC: X =B+tu =[3,0;2+t(-4,2-9.
f X=3-4

Soustava rovnicy = 2t

; z=2-4&

. Rovina ABC:



- k vyjadreni roviny potebujeme dva vektory a bod. Bod a jeden vektor unenavyjadeni
' ptimky BC, druhy vektor musime ziskat z bodu, ktery je viméyvale na pimceBC nelezi=

pouzijeme bodE: v=E-B=(-6;4;-3

j X=3-4t-6s

Vyjadieni roviny: y =2t +4s

z=2-4-3t0RsOR

- Srovname vyjageni rovinyABC z tohoto a fedchoziho fikladu:

X=3-4t-6s Xx=1+2t-25
. nyni y=2t+4s minuley =2-2
' z=2-4-3FBtU0RsUR z=3-t-5t0R,sOR

= ok vyjadreni si nejsou tbec podobna (ani sirove vektory nejsou svymi nasobky)

=
» ZjiStovat z parametrického vyjéehi roviny totoZnost nebo rovngimost nebude
Zadny med.
» Owtit zda bod lezi v rovitije pongrné obtizné.
= Zkusime najit jiny zfisob vyjadeni roviny (Zejm¢ pajde o rovnici podobnou rovnici
z=0, kterd je rovnici rovinyy).

Ve zbytku hodiny si jestzapa@itame (jde fakticky o nacvikeSeni soustav rovnic).

PE. 4:  Najdi priisenici roviny ABC ={[1+ 2t~ 25;2- 2;3-t- 5] tOR sOR} se
souadnou rovinowz.

- Rovnice sotadné rovinyxz: vSechny body v této rowmajiy-ovou sotadnici nulovou=
y=0.
: x=1+2-2s
: o, y=2-2

1 = resime soustavu rovnic: .

' z=3-t-5s

. y=0

- Dosadime z posledni rovnice do drubé 2-2 =t =1.
. ] L =1+2[1- X=

+ Ziskanou hodnotu dosadime do zbyvajicich rov)n(lc: B=3 3.

; z=3-1-%5=2-5%

- Sousta¥ rovnic vyhovuje nekorié mnoho bod, které vyhovuji satlrovnic:

P X=3-2s

- y=0 = ziskali jsme parametrické vyjéhi Fimky (logické, @éekévali jsme to).
- z=2-5s,s0R

 Priiseéni rovin ABC axz je piimka p ={[3-2s;0;2- 5] sOR}.

PE.5:  Najdi priisesik roviny ABC ={[1+ 2t~ 25;2- 2;3-t- 5] tOR sOR} s gimkou
| rleaeaioy

' Hledame plisgtik = musi sphovat vSechny rovnice> feSime soustavu rovnic.



- POZOR: vyjadieni gfimky p obsahuje stefnpojmenovany parametr jako vyf@mhi roviny
' = jedno z pismen musime Znit.

1+2t-25=-1+ 2

Soustava rovnic: 2-2t =—4+r

3-t-5s=-2-r

Z druhé rovnice vyjadmer a dosadime do ostatnich=6-2t.
1+ 2-2=-1+ 6 2)

3-t-5s=-2-(6- 2)

142-25=-1+ 12 4

3-t-5s=-2- 6+ 2

6t-2s=10 /:2
§3t+55=11

3 +55=11

A-S=5 Rovnice odéteme: —6s=-6 = s=1.

- Dopoitemet: 3t-s=3-1=5= t=2.

. Dopoitemer: r =6-2t = 6— 2[2= 2.

- Dopaiteme sokadnice piisesiku:

P X==14+2r =1+ 2[P= ¢

y=—4+r=—4+2=-2

L Z=-2-r=-2-2=-4

' Piimkap se s rovinolABC protina v bod P[3;-2;-4].

PF. 6: Petakova:
strana 115/cvieni 16 a) d)
strana 115/cveni 17 a)

Shrnuti: Parametrické vyja@ni roviny je analogii parametrického vyjédi gimky. Jeho
pouziva je vSak zrtaé¢ nemotorné.



