8.1.8 Dukaz matematickou indukci Il

Predpoklady:8102, 8103, 8107

Pr. 1: Dokaz pomoci matematické indukce, Ze gemy rekurentt zadané posloupnosti
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=1, = — ;NN plati vzoreca, =—.

al a1"|+1 (n_l_lj an p a"l n2
' Postupujeme podle krék
- 1. owfeni pron=1
A .
a =T =1 plati
- 2. pfedpokladam, Ze vzorec plati proa, a dokazuji ho pro a,,,

- predpokladam, ze virr, :k_12

ak :(szak: k* 1.1 vzorec proa,,, plati
i +1 k+1 (k+1)2 k2 (k+1)2 +1

' = vzorec plati pro viechna

Pr. 2: Dokaz pomoci matematické indukce, Ze gemy rekurentt zadané posloupnosti
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a =La,, n+1

;nON plati vzoreca, = 2—1.
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- Postupujeme podle krék
- 1. owieni pro n=1
| 1 1
a =2-==2->=1 plati
- 2. predpokladam, Ze vzorec plati prog, a dokazuji ho pro a,,,

 predpokladam, e vime, = 2-—

k
zjisStujeme zda platia,,, = 2—%+1 = pouziju rekurentni zadani a s pomocia, ¢len
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- vzorec proa,,, plati

- = vzorec plati pro vSechna,
Co znamen4 zapikt+ 2+ 3+ ..4+n?

Zkusime to nejilv na gikladech:
14243+ .+ 7= 22 3 4 5 6



1+2+3+ ..+ 4= 1 2 F -

Pr. 3: Napi$ konkrétni saietiady 1+ 2+ 3+ ..+ n, pokud plati:
a)n=10
b) n=3
c)n=1

ra)n=10

§1+2+3+...+n=1+2+3l- 4& 5 6 + 8 9 1
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Pr. 4. DokaZ pomoci matematické indukce, Ze pro vSechinazenécisla plati:
n(n+
1+2+..4+(n- J)+n:¥.

' Postupujeme podle krék
- 1. owfeni pro n=1
. sowtet na leve stranma jedinyclen 1

dosazuji do vzorce na prave stéag(nz;l) = 1( 1 ])

= pro n=1 rovnost plati
. 2. predpokladam, Ze rovnost plati prok a dokazuji ji pro k+1

predpokladam, ze vim plati pko 1+ 2+ ,,,+(k— ])+k =@
chci dokazat prok +1: 1+ 2+ ..+ (k-2 +k+(k + ]):(kLZ(k’LZ)
nahradim prvnicl ¢leni soutu vievo:
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K +k+2(k+1) K2+ 2k+k+2
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DK HKk+2k+2 K+ XK+k+2 .

! 5 = 5 obe strany se rovnayji

. = vzorec plati pro viechma
Pr. 5: Je dano piimek v rovirg, z nichz kazdé dvjsou navzajemiznolkEzné a zadnéit
s s . L 1 N
neprochazeji tymz bodem. Tytéimky rozcluji rovinu naE(n2 +n+ 2) casti.
Dokaz platnost tohoto tvrzeni.

' Postupujeme podle krék
- 1. owfeni pron=1



%(n2 +n+ 2) :—;(12 +1+ 2) = 2, je to pravda, 1imka rozdluje rovinu na d¥ ¢asti

= pro n=1 rovnost plati
2. piredpokladam, Ze rovnost plati prok a dokazuiji ji pro k+1

predpokladame, Zk piimek rozeéluje rovinu na%(k2 +k+ 2) ,

' chceme dokazat, Ze+1piimek rozéluje rovinu na%[(k +1)2 +(k+1)+ 2} ,upravime vztah,

ktery mame dokéza%[(k +1)° +(k+1) + 2] =%[k2 + X+ Irk+ I 2]:_;[‘(2 + 8+ 4

' Ted odvodime platnost vztahu pkot+1 piimek.

- Mamk piimek, které roz#luji rovinu na%(k2 +k+ 2) ¢asti. Rimka k +1 protne vSech

- k stavajicich imek = rozali k +1 dosavadnickiasti roviny na d¥ = piibude k +1 ¢asti
. = patet&asti roviny i k+1 piimkéch:
C 1

E(k2+k+2)+(k+1)=—;(k2+k+ 2+ XK+ gz—;(k% X+ )

: Dokazéano
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