8.3.1 Vklady, jednoduché a sloZzené arokovani

Predpoklady: 080210

Finartni matematika se zabyva ukladanimigpvanim pedz, poji¥ovanim, odhady rizik
apod. Porérné dilezitéa a vynosna disciplina.

Spareni

Pti spareni vkladatel uloZi do banky své penize (faktick§y penize banceijgi). Banka

s takto ziskanymi peéai podnika a za vyfgceni vkladateli plati tim, Ze mu vrati vice pen
nez si [@;cil (Grok).

Dulezité terminy:

» jistina — vloZzen&astka, neni majetkem banky stalstavd majetkem vkladatele.

e Urok —c¢éastka, kterou banka plati vkladateli za to, Zersi penize ulozil (za to, Ze je
bance gj¢il), vétSinou se udava v procentech viozeastky.

* ro¢ni urokova mira — castka v procentech udavajici velikost iroku zaendpertz
na jeden rok. ® ro¢ni urokové mie 3% zaplati banka vkladateli za ulozeni 100 000
K¢ po dobu jednoho roku 300Q:KPokud si tento vkladatel své penize po roce \gber
z banky dostane misto vioZzenych 100 0@01KR3 000 K.

« Urokovaci obdobi— doba, po které banka vyfie a fiipiSe vkladateli GrokyCasto se
urokuje po jednom roceasté je i misicni nebo dokonce denni (n&zmych &tech)
arokovani.

* Urokovaci doba— doba, po kterou vkladatel bance penigéue.

* vypovédni lhita — protoZe bankadpcené penize investuje, pebuje dopedu \&dét,
kdy bude muset penize vratit. Proto musi vkladagektsiné pripadi dopredu
oznamit, kdy bude penize vybirat. Tato doba sevéazypowdni lhita. Pokud
potrebuje v nutnémifpact vkladatel penize vybratide, musi bance zaplatit pokutu.
V piipadt vklada s delSi vypowdni Ihatou (napiklad dva roky) je Bzné, Ze vkladatel
vypovi vklad ihned p jeho viozZeni.

e dan z pFijmu — prijmy z Uroki pati mezi @ijmy, ze kterych se plati daV tomto
okamziku v jednotné vysi 15%.

Pedagogicka poznamka¥V nasledujicich fikladech (pi odvozovani vzornt) pouzivam urok
3 %, ktery je pi posledni aktualizaci (podzim 2016) nerealistiekgoky.
Nakonec jsem ho tak nechal a ré@hhodnoty pouzivame u pro¢evacich
prikladu.

Pr. 1: Pavel ulozil 50 000 Ku banky na terminovany vklad snd Urokovou mirou 3 %.
Urokovaci obdobi vkladu je 1 rok. Kolikd&aplati banka Pavlovi na Grocich za
jeden rok? Kolik K zbude po zdami? Pavel bude mit penize uloZzené v bance po
dobu gti let. Uroky banka nefipisuje ke vkladu, ale posila je Pavlovi na jelsary
Gcet. UK jeho majetek vZzdy na konci roku zgegdpokladu, Ze Uroky zaslané bankou
neutraci.

Urok, ktery zaplati banka za 1 rok5000000,03= 150 K¢
- Urok po zdaani: 50000010,0310,85 127 K¢

- Nyni paiitame Pawvilv majetek na konci jednotlivych rak
- po 1.roce: 50000+ 5000010,03 0,85 512 K¢



- po 2.roce: 50000+ 27500001 0,03 0,85 525 K¢ (banka mu poslala troky dvakrat)
' po 3.roce: 50000+ 315000Q) 0,03 0,85 538 K& (banka mu poslala Grokjikrat)

' po 4.roce: 50000+ 47500001 0,03 0,85 551 K¢ (banka mu poslala Grokyyfikrat)
po 5. roce: 50000+ 5150000 0,03 0,85 563 K¢ (banka mu poslala Urokytirat)

Predchozi piklad je nejednodusSintiglademjednoduchého urokovani Fi jednoduchém
urokovani se urok néjglava k vlozené€astce a banka ho nedro

Pokud by Pavel uroky utracel, jeho chovani by lpfiladem rentiérského chovani =
vloZime do banky éitou ¢astku a Zijeme v Urdk

Pr. 2: Jakoucéstku by bylo nutné uloZit v bance na Urok 3%, iadpi Urok dosahl 120000
K¢ (tedy 10 000 K na nesic)? Jakodastku bychom museli mit ulozenodi p
roénim droku 0,5 %7?

' Nutnacastka ... x

ro¢ni Grok ...  x[0,03D,85= 12000
X=m=4705882 K¢

"7 0,030,85

P droku 0,5 %:x = 29999 _ 58 535 29, ke

! 0,03[D,85

' Pokud chceme, aby nam banka vyplacela kaZgsiarl0 000 K na Grocich musime mit na
- 3% Urok uloZenofifiblizng 4,7 miliénu K. Pri Groku 0,5 % dokonce vice nez 28 miloKg.

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad wtSinou nepéitdme. Jenom necham studenty,
aby si ho prohlédli. Bavime se o vyjo Uroku za 1 sic.

Pr. 3: Pavel ulozil 50 000 Ku konkuregni banky na terminovany vklad s¢ro Grokovou
mirou 3%. Urokovaci obdobi vkladu je Esic. Kolik K& zaplati banka Pavlovi na
urocich za jeden #sic? Kolik K& zbude po zdami? Pavel bude mit penize ulozené
v bance po dobugti let. Uroky banka neifpisuje ke vkladu, ale posila je Pavlovi na
jeho EZny et. URi jeho majetek po i letech speeni.

Urok, ktery zaplati banka za 1&gic:50 0009‘%3: 12t K¢ (3% je r@ni urokova mira, &sic
je jedna dvanéactina roku)
Urok po zdagni: 50 OOGE.%)’DO,SEF 106, 2 K¢

Nyni patitame Paviv majetek na konci jednotlivych ésiai:

' po 1. nésici: 50 000+ 50 00@%)’5 0,85 50106, K&

' po 2. nésici: 50 000+ 2150 OOOE%J’D 0,85 50212 K¢ (banka mu poslala uroky

- dvakrat)

E -~ UQ,03 y it

' po 3. ngsici: 50 000+ 3150 00 o (10,88 50318, K¢ (banka mu poslala arokjikrat)



pon mesici: 50 000+ n[50 00@%)’ 00,8 K¢ (banka mu poslala arokykrat)
Spaiteme si uséenécastky po zajimavém obdobi:

- po 12 nesici: 50 000+ n[150 oom(%)’m 0,85 512 K&

po 60 nésici: 50 000+ n150 OO@%J’D 0,85 56371K¢

Jak je vidt, pri jednoduchém urokovani nezalezi na délce uroktveagbdobi.

Jednoduché urokovani nétéch neni filis casté.Casgji se pouzivéslozené trokovanjkdy
uroky banka fipiSe Kk jistirgé a v dalSim obdobi plati i Uroky i z nich.

Pr. 4: Pavel ulozil 50 000 Ku banky na terminovany vklad m Grokovou mirou 3%.
Urokovaci obdobi vkladu je 1 rok. Kolikd&aplati banka Pavlovi na Grocich za
jeden rok? Kolik K zbude po zdami? Pavel bude mit penize uloZzené v bance po
dobu gti let. Uroky banka fipisuje ke vkladu. Uii jeho majetek vzdy na konci
roku.

- Urok, ktery zaplati banka za 1 rok50 00000,03= 150 K&

- Urok po zdaani: 50 000010,0310,85 127 K¢

" Nyni pasitdame Pawvlv majetek na konci jednotlivych rak

po 1.roce: 50000+ 50000J0,03 0,85 50 O()Okl 0/03 (),85 51 K¢

po 2. roce:

' v8echny penize, které byly na PawWaktu na konci roku (¥etre ptipsanych urok), jsou
- jistinou do dal$iho roku> budou se z nich @ttat droky

- Urok po zdasni, ktery zaplati banka za 2 r&a 00q & 0,080,861 0,a3 0, K&

' Penize nadiu po 2. roce: 50 OOC( ® 0,08 0,8)5 - jistina z gedchoziho roku +
50 00Q( + 0,080,861 0,@3 0, - trok v druhém roce
- 50000( ¥+ 0,0810,86+ 500@0+L 0,03 0)88B,03D,85

- =50000( ¥ 0,0810,88(1+0,030,85= 50000 ¢ 0,03 0,§
| po 3. roce:

' v&echny penize, které byly na Pawa¥tu na konci druhého roku detre piipsanych Groi),
- jsou jistinou do dal$iho rokss> budou se z nich gitat Groky

' Urok po zdani, ktery zaplati banka za 3 r& 000 + 0,0810,86 0 0,03 0, K&
Penize nadiu po 3. roce: 50 ooo( ® 0,03 0,8)§ - jistina z gedchoziho roku +

: 50000 # 0,0810,85 0 0,3 0, - Grok v druhém roce
1 5000q + 0,0810,86+ 500§0+1 0,03 0)8ED,03D,85

=5000(( &+ 0,081 0,8)" ({1+0,0370,84= 50000 4+ 0,@3 O,

pon-tém roce: 50 004 # 0,0810,88 K&



' konkrétré po 5-tém roce50 000 ¥+ 0,0810,85 = 56 708,! K&
- O moc vice jsme nevythli.

Pr. 5. Jakoucastku by Pavel nagdt kdyby penize za podminek tguichoziho fikladu
(50 000 K, roeni arokova mira 3%, arokovaci obdobi 1 rok) uloi&l 20 let? Jakou
castku by uséil, kdyby urokova mira klesla na 1,1 % ? Zapi$ exopro vypoet
naspdenécastky (znaeni: vlazen&astkal ,, ro¢ni irokova mirg, doba sptenin).

. Spdeni dvacet let> pouzijeme stejny vzorec, zmime n = 20:

o :Io(1+1—&)[®,85j = 50000 * 0,03 0,95 = 82733 Ké

arok 1,1%—= pouZzijeme stejny vzorec, Zmime p=1,1

| n 20
§| :Io(1+1—&)[®,85j = 5ooo€ 1%0105 0,8)5 = 60229, K&

Pokud by Pavel uloZil své penize na 20 let niispg 82 733,80 K, pokud by urok klesl na
' 1,1 % uSeil by za 20 let 60 229,01 K

Vzorec (jen zanime pismena zé&sla): | = Io(1+1—&)[0,85j :

Pokud uloZime do banldastkul, nan let s r@ni trokovou miroyp procent a
urokovacim obdobim 1 rok. Pak pdetech pi 15% zdagni uspdime

| = |0(1+i E(D,85j K&.
100

Jak se zréni Pavlovo spieni z gikladu 4 giklad pokud urokovacim obdobim nebude rok,
ale jeden rssic?

Pr. 6. Pavel ulozil 50 000 Ku banky na terminovany vklad rm Grokovou mirou 3%.
Urokovaci obdobi vkladu je 1dsic. Kolik K¢ zaplati banka Pavlovi na tGrocich za
jeden rok? Kolik K zbude po zdami? Pavel bude mit penize uloZzené v bance po
dobu gti let. Uroky banka fipisuje ke vkladu. Uii jeho majetek vzdy na konci
roku.

- Stejny postup jako vipdchozim fikladu, ale psitdme po misicich.
Urok, ktery zaplati banka za 1gic:50 0009‘%3: 12F K.
- Urok po zdasni: 50 oooac%”mo,s& 106, 2 K&.
Nyni pasitame Pawlv majetek na konci jednotlivych ggial.

po 1. meésici: 50 000+ 50 OOG%J’D 0,85 50 O(é0+1%sﬂ 0,335 50106 K¢.

| PO 2. mesici:



- VSechny penize, které byly na Pawa¥tu na konci 1. résice (¢etre pripsanych Grok),
' jsou jistinou do dalSiho &sice= budou se z nich @gdat aroky.

- Urok po zdaani, ktery zaplati banka za 2sgic:50 ooc( 301’—2350,8% G%gﬂ 0,8 K&.

Penize nadiu po 2. ndsici: 50 OOC( B%DO,S% - jistina z gedchoziho résice +

50 OOC( B%DOB%B%% 0,8 - urok v druném msici.
50009 #+2%10 83+ 500do +.2%% 0 862 %, g5=
| 12 12 12

| )
=5000d 2% 85|d1+2 %m0 85]= 50000 + 223108
| 1 12 12

po 3. mésici:
- VSechny penize, které byly na Pawa¥tu na konci druhého &sice (etre pripsanych
' arokn), jsou jistinou do dalSiho &sice= budou se z nich gd@tat Uroky.

| 2
- Urok po zdaani, ktery zaplati banka za 2sice’50 OOC{ B%DO,S% G%sﬂ 0,8 K¢

1 2
Penize nadiu po 3. ndsici: 50 OOC{ B%DO,S% - jistina z gredchoziho résice +

2
50 OOC( B%’DO,S% B%?T] 0,8 - trok v druhém rgsici

i : 2
50 OO({II—O:’L—S:%DO,% + 50 oc{o ﬂ%gﬂ o,%m%)’[m,ss:

| 2 s
=50 oco(1+wto,85j [€1+O’—03[®,85j = 50 ooé + 28n Gasj
: 12 12 12

pon-tém mesici: 50 ooc( B%’DO,S% K&

| 60
- konkrétré po 5-tém roce (tedy po 60ssicich): 50 00({ B%)’ D0,8§ = 56791, €K¢

Zisk ze spéeeni je &tSi pouze o 83,1 K(Uroky, které banka také wio se na Pavlayictu
' objevily drive).

Vzorec pro vypoet nasptenécastky @i slozeném urokovani iieme pouzivat i
Vv pripac, Ze arokovaci obdobi neni jednénd Ra:ni procentni Grokovou miru
vSak musime nahradit procentni irokovou mirou ze dasokovaci obdobi a
pocet let p@tem Urokovacich obdobi.



Pr. 7:  Pavel ulozil 50 000 Ku banky na terminovany vklad nd Grokovou mirou 3%.
Urokovaci obdobi vkladu je 1 den (jak j&Zbé na Bzném wtu). Jakouwastku
naSeti Pavel za & let? Restupnost &kterého z rok zanedbe;.

PouZzijeme vzored = I0(1+im,85j :

; 100

. 1,=5000C

p :3%5 (3% za rok, rozélime na 365 dni)

' n=50B65= 182

E n 3 1825

- Vypocet | = Io(1+i [0,85j =50 ooé £ [ 0,8}5 = 567¢(K¢
; 100 1003365

- Céastka se proti gsicni Grokové dob zvysila, ale pouze o velmi mélo.

H Pi. 8: Pavel ulozil svému synovifpieho narozeni 100 000U banky na terminovany
vklad s r@ni Urokovou mirou 1,2 % sifsocnim Urokovacim obdobim. Jakeéastku

bude mit syn k dispozici vetku 18 let?

' Pouzijeme vzored = I0(1+im,85j :

; 100

- 1,=10000C

12 ,

. p =7 (1,2% za rok, rozdim na 2 fiilroky)
- n=18[2= 36

| n 36
- Vypocet | = |0(1+Lm,85j =100 ooé g 12 o 0,8}5 = 120097, K¢&
| 100 10002

' Pavel naget synovi k 18 narozenindm 120 097,46.K

Pr. 9: Jaky urok by musela banka poskytovat u vkladiéezrighoziho fikladu, aby se
vysledn& nas&tnécastka rovnala 300 0007?

- Pouzijeme pedchozi rovnici, vyslednstka je 300000, nezndme procentni sazbu:

| n 36
a =|0(1+£[o,85j = 1ooooé 1P _p 0,8}5 = 3000
| 100 10012

E 36
i (1+ p Eﬂ),85j _300000_ .
7 1002 100 000

1+—P _m85=%z

. 100

! p _3

i ———[0,85=%Y 3- 1

- 1002 v

| 200,

L p=——(¥3-1)=7,2¢
P 0,85(\9/_ )

Aby Pavel za 18 let nag#t300000 musel by ulozit 100 000 na vklad s Urok&2p %.



Pi. 10: Petakova:
strana 71/cvieni 63

Shrnuti:  Pokud ulozime do banlkdastku |, nan let s r@&ni rokovou miroyp procent a
arokovacim obdobim 1 rok. Pak pdetech pi 15% zdagni uspdime

| = |0(1+1—&)[0,85j K¢. Pokud pepaiteme Grokovou miru, fizeme vzorec

~ s s

pouzivat i na kratSi urokovaci obdobi nez 1 rok.



