9.1.2 Zakladni kombinatoricka pravidla Il

Predpoklady: 9101

Vratime se na chvili na gatek k nejjednodussintigladam.

Pr. 1. Ve tidé je 17 ¢vcat a 13 kluk. Kolika zpisoby miZze tida vybrat jednoho zastupce
do Skolni rady?

. Vybirdme jednu studentku ze 17 nebo jednoho kleka3—= dohromadyl7+ 13= 3(
- moznosti (vice nez logické, kdyz ntédta 30 studer.

PF. 2:  Prvni r@&niky jsou obsazeny takto: 1.A 30 studerit.B 33 studerit 1.C 30 studeiit
a 5.0 22 studeiit Kolika zpisoby je mozZné vybrat jednoho zastupce dniki
v poradnim organieditele Skoly?

- Stejné jako fedchozi piklad: mame celken30+ 33+ 30+ 2. moznosti.

Pr. 3: Najdi spol€né rysy pedchozich fikladu.

- Vybirali jsme jeden prvek z vice mnozin.
1 Zadny prvek nebyl ve dvou mnozinach.

Pedagogicka pozndmkaroho, Ze mnoziny maji prazdnéipiky si studenti ¥tSinou
nevSimnou, nema certaSeni pikladu @ilis protahovat.

Oba gredchozi piklady maji spoléné rysy:

» vybirali jsme jeden prvek se sjednocetkalika mnozin,

* mnoziny, ze kterych jsme vybirali, jsdisjunktni (Zadny prvek neni ve dvou

mnozinach, mnoziny maji prazdnéipiky).
= Paiet moznosti, kterymi dzeme ziskat vysledek,dime jako sotiet moznosti vyéru
z jednotlivych mnozin (vybereme mnoZzinu a z ni pakek).
Pt tomto postupu jsme pouzivddombinatorické pravidlo souétu.
Jsou-li A, A,,...,A kone&né mnoziny, které maji p@dc p, p,,...,p, prvka a

jsou-li kazde dw disjunktni, pak péet prvki mnoziny A O A, [0...0 A, je roven
Pt P, *...+ P,

Pozadavek na disjunktnost mnozin je stéadilezity, jeho opomenuti pravideinisti do
katastrof.

Kombinatorické pravidlo satiu nemusime pouZivat pouze k gggani p@tu prvki mnoziny
A DA DO..0A (siednoceni)Casto pomoci piu prvki sjednoceni wujeme péet prvki
n¢které z podmnozin.



H PF. 4:  Ur¢i pocet girozenych dvojcifernycitisel s tiznymi ciframi:
a) pomoci pravidla kombinatorického gow
b) pomoci pravidla kombinatorického stw

. @) pomoci pravidla kombinatorického sowinu

- Sestavujeme uspédané dvojice:

- 1. cifra: 9 moznosti (netze tam byt nula, zatim nejsme nijak omezeni)

1 2. cifra: 9 moznosti (GZeme pouZit nulu, ale néeme pouZzitislici vybranou na prvni
- misto)

- Celkow moznosti:9[9=81.

- b) pomoci pravidla kombinatorického sowtu
. Dvojcifernacisla = dvojcifern&isla s fiznymi ciframi + dvojcifern&isla se stejnymi
. ciframi:
-+ pocet dvojcifernychsisel: 90,
1= pocet dvojcifernycheisel se stejnymi ciframi: 9 (11, 22, ..., 99),
. = pacet dvojcifernycheisel s iznymi ciframi =90- 9= 81.

Pedagogickd poznamka¥tipalci budou protestovat, ze jsme nepouzili &y
kombinatorického satiu, ale pravidlo kombinatorického rozdilu.

H Pr. 5. Ve tiidé je 17 dvcat a 13 kluk. Urci, kolika zpisoby je mozné zvolit ze studént
‘ tiidy samospravu {edsedu a mistépdsedu)?

- U volby predsedy a mistdpdsedy neniidezité pohlavi= vybirame z 30 studeint
' o predseda: 30 moznosti,
'+ mistoffedseda : 29 moznostiiquiseda uz nefie byt zvolen),
. = celkem moZnosti30[29= 87C.
Pr. 6: Ve tidé je 17 dtvcat a 13 kluk. Vyswtli, jak popisuje vylr predsedy a
mistogedsedy tento vztall:7[16+ 171113 1811# 13 12 8.
' Vybirame ze 17 holek> prvnicast17[16 vyjadiuje p&et moznosti jak vybratipdsedu i

- mistogedsedu pouze z holek.

. Vybirdme ze 13 kluk = poslednicast13[12 vyjadiuje paiet moznosti jak vybratipdsedu i
- mistogredsedu pouze z klik

- 1713 - predseda holka, mistégdseda kluk.

1 13017 - predseda kluk, mist@pdseda holka.

' Vztah vyjaduje paiet moznosti tim, Ze je ro#d podle pohlavi vybranych funkciomé

Pr. 7. Ve tid¢ je 16 dvcat a 14 kluk. Urci, kolika zpisoby je moZné zvolit ze studént
tiidy samospravu tak, aby v ni byl jeden kluk a jedivka.

' Postupuje podokinako v gedchozim fipact, dw moznosti:
'« predseda holka, mistegdseda kluk1614 moznosti,
-« ptedseda kluk, mistépdseda holkal4[16 moZnosti,
- = celkem16[14+ 14116= 2116114 44 moznosti.



H Pr. 8: Ve tiidé je 18 divek a 11 chlapcKolika zpisoby je mozné vybratipdsedu a
mistofedsedu tak, aby alesp@dnim z nich byla divka.

- Dva zpisobyieSeni.
. Vybirdme predsedu a mistopedsedu tak, aby alespdjednim z nich byla divka:
'« predseda holka, mistégdseda kluk18[11 moznosti,
"« predseda kluk, mistdpdseda holkal 1[18 moznosti,
'+ ptedseda holka, mistégrdseda holkal 817 moznosti,
- = celkem18[1+ 11118 1811% 7C moZnosti.
- VSechny moznosti vylru = ani jedna neni divka + alesp# jedna divka:
.« predseda kdokoliv, mistdedseda kdokoliv29[28 moznosti,
"« predseda kluk, mistépdseda kluk11[10 moZnosti,
. = alespa jedna divka: 29[28- 1111G= 70; moznosti.

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je nutné wyislit, aby studenti viéli, Ze oba
postupy vedou po ¥sleni zcela rozdilnych vyraxe stejnému vysledku.

Pr. 9: Barvy na monitoru jsou vytvény smichanimit barev (RGB <€ervena, zelena,
modra). Jas kazdé z nichigeme n&nit od 0 do 255. Kolik barev je na monitoru

mozné vytvdit?

- Kazdé barva je definovana pomoci usmtané trojic&isel (kazd&islo udava jas jedné

' barvy. Pro kazdou zé&itbarev mame 256 moznosti.

- Celkem 256[2561256= 16777 21 moznosti jak definovat barvis> stejné mnozstvi barev.

PF. 10: Pri hie ,Clovéée nezlob se* hazi he&estistnnou kostkou. Pokud hodi Sestku, hazi
jeSe jednou, pokud hodi Sestku i podruhé fptituz nehazi.
a) Kolika zpisoby mize hod dopadnou?
b) Kolika zpisoby mize hod dopadnout, kdyZ kirdema nasazenou figurku aibe
se proto pokusit o hozeni prvni Sestky celk&kmdt? RozliSujemeisla, ktera jsme
hodili v jednotlivych hodech.

' a) Kolika zpisoby mize hod dopadnou?
- Patet moznosti, jak rize hod probhnout, nemizeme uéit najednou (kdyz hodime Sestku
' hazime je&tjednou)= dw moZznosti:
"« nehodime $estku: 5 moznosti,
'« hodime Sestkut[® moznosti,
- = celkem5+ 6= 11moZnosti.

' b) Kolika zpisoby niize hod dopadnout, kdyZ raeméa nasazenou figurku dibe se proto

- pokusit 0 hozeni prvni Sestky celkefikitat?

| Stejre jako v gredchozim bo&budeme ufovat p@&ty moznosti podle toho, ve kterém hodu ze
- tif moZnych padne Sestka:

. Sestka padne v prvnim hodliz6 moznosti,

- Sestka padne v druhém hodif1[6 moznostf,

- Sestka padne veetim hodu:506[1[6 moznosti,

- Sestka nepadnéilec: 555

. = celkeml1(6+ 5016+ 51511168 51615 31moZnosti.



Pr. 11: Bod a) fedchoziho fikladu byva obas SpatéreSen takto: ,Hod kostkou e
dopadnou 12iznymi zpisoby, protoZe rive padnout jedna z 12 hodnot (celkem
hozeny poet miZe byt od 1 do 12)". Oprav@dchozi Gvahu.

Neni pravda, Ze mohou padnout vSectisi od 1 do 12. Pokud nehodime v prvnim hodu

' Sestku, Mizeme hodit pouzéisla od 1 do 5. Pokud hodime Sestku, hodime cetisim od 7

- do 12. Tah nefiize skowit hodnotou 6 (i opakovaném hodu po Sestce rigZeme hodin 0)
' = mazeme hodit jednu z 11 hodnes 11 mozZnosti, jak ize hod dopadnou.

P¥. 12: Petakova:
strana 145/cveni 34
strana 145/c¥eni 36

Shrnuti: Pokud si péet moznosti fi vybéru zavisi na konkrétnim prvku, ktery jsme jiz
vybrali, rozc&lime si odvozeni na viagg&sti a péty moznosti sé&teme (pravidlo
SOLEtu).



