10.1.10 Vypo éty limit |

Predpoklady:10107

Uz umime limity rozeznat z griafa nakreslit odpovidajici grafy) a definovat. des&t
musime nagit limity zjiStovat (paitat).

Kolik je Iin;2x—3?
Jednoduché: funkcg = 2x— 3 je spojita v kazdém béd= v kazdém boése jeji limita
musi rovnat funé&ni hodnot = Iirr132x—3= 2[B-3= ¢

Pr. 1:  Urci limity:
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funkce y =sinx je spojita VR = Iin)rsinx:singzé
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funkce y=1 je spojita vR-{0} , bohuzel pragv 0 mame limitu uiit = nemizeme pouzit
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funkéni hodnotu (ta dokonce ani neexistuje) graf funkce



= kdyz sex blizi k nule, smituji hodnoty z kazdé strany jinam Iingl neexistuje
. X0 x

X2

Jak je to dim—?
x-0 ¥
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Na prvni pohled stefnjako slirr(l)l: funkcey =X neni prox =0 definovana (deni 0).
x-0 X X

2 2 2
] . X . . X X .
Rozdil: gedpis y =— muzeme upravit.y =— =x = funkce y=— se pro vSechna # 0
X X X

chové jako funkcey = x. Jak vypada obrazek?

Hodnoty funkcey =X jsou pro vSechna # 0 stejné jako pro funkcy = x. Na chovani
X
2

] . : R fer ol XT
funkce gimo v bod, kde limitu utujeme, ale ubec nezalez= I|rrg)— :I|m0x=0
x-0 X X -

Predchozi Uvahu zachycujéta o limit dvou funkci:
Jestlize pro viechnax # a z jistého okoli bodua plati f (x)=g(x) a sowasn

lim g(x) =L, potom ma v bod a limitu i funkce f a plati lim f (x) =lim g(x)=L.



PF. 2:  Ur¢i limity funkci:
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U vSech pedchozich fikladi nejde o nic jiného nez o rozklad na &oy. Situaci navic
zjednodusSujeislo a, ke kterému se blizi— vime, Ze se objevi v rozkladech.

Nekdy si zavorku na zkraceni musime ,vyrobit".
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Pr. 3:  Ur¢i limity funkci:
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Véta o tiech limitach:
Jestlize pro véechna# a z jistého okoli boda plati f (x)< g(x)<h(x) a sodasre

lim f (x) =lim h(x) =L, potom existuje také limita funkgev boct a a platilim g(x) =L



‘ Pr. 4: Nakresli obrazek situaci, kterou popisujegchozi ¥ta.
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- Funkce g(x) je sewena mezi funkcef (x) a h(x) = pokud se obtyto funkce blizi v okoli

' bodua ke stejné limit, musi se k této limitblizit i funkce g (x)

sinx

Pomoci pedchozi ¥ty je mozné dokazatitezitou limitu: Ilrrg— =1. Velké mnozstvi
x=0 X
sinx
limit, které obsahuji goniometrické funkce,ie8i gevedenim nehm— =1.

X

Véta o patitani s limitami:
Jestlizelm f (x)= A a lim g(x) =B, potom plati:
X—-a —a

. Iim[f x)+9( )]:Ixi[rlf(x)+lixrpag(x):A+B
(

)
« lim[f(x)- ( x) | =lim f (x)-lim g(x) = A-B
« lim[ f(x)0(x)]=lim f (x)Tm g(x) = AB
. Im{ g:ﬂ llllrr: ;83 :g za fredpokladu, ze plaﬂxi[nag(x) 0

S predchozi ¥tou se jiz da ledacos vypitat:

sinx
. tgx .. ) sinx . 1. sinx 1
lim 9% — jim COSX —jim =lim lim = =1
x-0 X x=0 X x-0COSX[X *x-0CcOoXx-0 X cosO0

Pedagogicka poznamkaProblémem u vypsiu limit, které obsahuji goniometrické funkce
je znalost vzont. Bud’ potrebné vzorce napiSeme na tabuli nebo stuident
rozdam tabulky, aby se hodina mista&ipé@ni limit nezvrhla na hledani vzdic

PR 5. Urd limity:
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x-0  3Xx x-0 X x-0\ X sinx
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Netrivialni limity miZzeme péitat i v jinych bodech nez nula.

PFr. 6:  Urci limity:

a)

. 1-tgx . Sin 2X[ox
a) lim ———=~_ b) ljm 20X
x- T SINX = COSX 7 1+cosX
1- sinx COSX— Sir
lim 19X €OSX _jjy CoX o Lo 1o 2__p
| x-TSINX=COSX .7 SINKK— CO% .7 SIR— COS .7 CBS V2 2
| 2
e
. sinx[Tox . 2sixOcosO cos_ . 2sui] éos 280 oS
Clim =lim —=Iim : =lim =
CxeT lHcosX T B cosx— sifix xqgco§x+(1— sn‘?x) - cOx+ CoO®
- 2sinx[Tod$x . .
- =lim —————=limsinx=1
. 2cog x e
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