5.4.3 Objemy a povrchy mnohostén Il

Piedpoklady: 5402

Pr.1: Cheopsova pyramida m4 tvar pravidelného ¢tytbokého jehlanu o zdkladné 230 m a
vysce 140 m. Kolik kamennych kvadrii o objemu 1,05m’ bylo potieba na jeji

stavbu? Kolik mramorovych desek o plose 0,5m” by bylo potieba na jeji vn&jsi
oblozeni?

' Objem: V = %Spv = %azv = % [230° 040m® =2470000m".

Potet kvadrii: n=— = &(5)00 =2350000.

2
Pro vypocet povrchu mu?s)lpme urcit vySku bocnich stén, pouzijeme vyznaceny pravouhly
i trojuhelnik.
- x? =115% +140% m?
x=181m

Plocha boé¢nich stén: S =48, =4 d% =2ax =2[230081m* =83260m”.

Podet desck: n = =222 = 166520

| 0 s

- Na stavbu Cheopsovy pyramidy bylo potfeba 2350000 kamennych kvadri, na vngjsi obloZeni

1 166520 mramorovych desek.

Pedagogicka poznamka: Nejcastéjsi chybou je obkladani pyramidy i zespodu. Staci se Zaki
zeptat, jak by pyramidu obloZili.



Pr.2: Betonovy podstavec docasné dopravni znacky ma tvar komolého jehlanu se
¢tvercovymi podstavami o strandch 20 cm a 15 cm. Ur¢i hmotnost podstavce, jestlize

m4 hustotu 2400kg [~ a vysku 10 cm.

Objem podstavce: V =§(S1 +5,S, +Sz).

Dosadime: S, =a’, S, =p*

_V Y[ 2 272 42\ V[ 2 2

5 V-3(51+ 55, +5,) 3(a +Ja +b) 3(a +ab+b*)
V=§(a2+ab+b2)=%(O,22+O,2[(D,15+O,152)m3 =0,00308m’

m=V p=0,003082400kg =7,4kg
. Podstavec dopravni zna¢ky md hmotnost 7,4 kg,

Pr.3: Pro pristieSek na automobil je nutné pokryt valbovou stfechu (viz. obrazek)
s obdélnikovym prufezem 8 m x 5 m. VSechny stieSni plochy maji stejny sklon 30°.

Uréi cenu a hmotnost stiechy. 1m? stfechy stoji 270 K& a vazi 43 kg.

T

+ Strecha se skladd ze Ctyt ploch: dvou shodnych lichobéznika a dvou shodnych trojihelnikd.
' Nakreslime si stfechu a vyznac¢ime zndmé vzdalenosti a thly.

' Pro vypocet obsahu obou ploch musime znét vyznacenou vzdélenost x.

cos30°=20 o x= 2 (x=2,89m)

| X cos30°

: + 8+3

- Lichobé&znikovd plocha: S, = (a+c)v = (8+3) = 2,5 m? =15,9m?.
' 2 2 cos 30°

' Trojdhelnikové plocha: S, = aby, 325 - 7,2m’.

! 2 2 cos30°

- Plocha stiechy: § =28, +2S5, =2[15,9+2[7,2m" =46,2m".
Cena stifechy: 46,2[270K¢ =12474K¢
- Hmotnost stiechy: 46,2 [43kg =1997kg

Pedagogicka poznamka: Hlavnim problémem je nakresleni obrazku, je tieba ho provést pied
tfidou na tabuli.



Pr.4: Kosy jehlan se ¢tvercovou podstavou o délce hrany a =4 ma jednu z bo¢nich hran

kolmou k podstavé. Délka dvou bocnich hran o stejné délce je b =5. Urci objem a
obsah jehlanu.

r

I pro kosy jehlan plati vzorec V = lS v

Vysku jehlanu miZzeme urcit z pravothlého trojihelniku CDV (ADV):
P =a’ v = v=br-d® =5 -4 =3

 Objem jehlanu: V =%Spv =%a2v :%423 =16.

Povrch jehlanu:
-+ podstava: S, =a’*=4"=16,

* shodné pravouhlé trojihelniky CDV (ADV): §, = > = EN =6,
shodné pravouhlé trojuhelniky ABV (BCV): S, = a_zb = % =10

P=S,+28,+25, =16 +26+200=48

Pr.5: Jehlan s obdélnikovou podstavou ma vysku 15cm. Jeho bocni stény sviraji
s podstavou uhly a =56°19" a S=61°56". Ur¢i jeho objem.

. Pokud chceme urcit objem, musime vypocist délky stran.
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1 Z obrazku je ziejmé, zZe pro kaZzdou stranu najdeme patii¢ny pravouhly trojuhelnik.
5 . 2 2 205
' Modry trojihelnik: tga === ~cm =20cm.
; a a tga  tg(56°19')
2



Zeleny trojthelnik: tg 8=

v _2v _2v 205
— = =)= =
b b tgB tg(61°56')

N |

Objem jehlanu: V =%Spv :%abv 2%20 d6d5cm’ =1600cm’.

' Zadany jehlan m4 objem1600cm’ .

Pr.6: Odvod vzorec pro vypocet objemu a povrchu pravidelného Etyfsténu.

. Pravidelny ctyfstén: vSechny stény rovnostranné trojihelniky.

ald

' Obsah trojdhelniku: S = 5 < = musime urcit vysku.

C Délku vysky S,,C ur¢ime z pravouhlého
trojuhelnika S,,BC :

2
5ucl =[Bcf ~[s,,87 =a*~(4]

a » 4da*-a* 3d’
SsCl = = .
sl =2 2
a
Sugl- PY
A ABa\ 2 g
3
! alb adgi a*\3
' Obsah podstavy: § = 2“: 5 = ;

| 2
' Povrch Styisténu: P =4S =4 g%ﬁ =a*\3.

Ctyistén je jehlanem = V =S ,v = urCujeme vysku jehlanu, napiiklad pomoci trojihelniku
. CDS,,.

Délku vysky S,,P ur¢ime z pravouhlého
trojuhelnika S,,CP:

' Nyni pouZijeme vzorec pro obsah trojihelnika.

5=

ald, b0,
2

= al, =b0),



' Konkrétg: |S,,C|@ =|CD||S,,P| = v=

Do 1
Objem Ctytsténu: V = ESPV =

Pr.7:

Petakova:

strana 96, cviceni 54
strana 96, cvic¢eni 60
strana 96, cviceni 61
strana 97, cviceni 63
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