1.3.12 Dynamika pohybu po kruznici lll

Predpoklady: 010311

Pedagogicka poznamka: Hodinu miiZete pieskocit, ale minimalné prvni dva ptiklady jsou
dalezitym opakovanim Newtonovych zdkont a systému nakresli obrazek, urci
vyslednou silu a dopocitej, co potiebujes.

Pr.1: Na obrazku je nakreslen disek horské drdhy. Porovnej velikost sily, kterou ve
vyznacenych mistech ptsobi sedacka na navstévnika. Predpokladej, Ze rychlost
voziku v bodech 1 a 4 je stejné.
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. Ve viech vyznacenych mistech ptisobi na ndvstévnika pouze sila sedacky F, a gravitacni sila

F . - Velikost gravitaéni sily se neméni = velikost sily sedacky F, se bude ménit podle toho,

s

' jakd musf byt vyslednd sila. Vyznacime vyslednou a gravitacni silu do jednotlivych mist.

'+ VbodéS,plati F,=0 = F,=F,.

'+ Vbodéd,plati F,=F -F, = F =F,+F, = F,>F,.

e Vbodé I,plati F, =F, —F, => F, =F,+F,, vbod¢ 1 ma oblouk drahy mensi
polomér = k udrzeni v oblouku je pii stejné rychlosti tieba vétsi sila =

| Fsl > F's4 > Fg N

. Vbodé2,plati F,=F,-F = F,=F,~-F,, F,<F,.

e Vbodé3,plati F,=F,+F, = F,=F,-F,. ProtoZe nemdme zidné informace o
tom, jakou rychlosti vozik timto mistem projizdi, nemizeme velikost sily F,,

porovnat s ostatnimi velikostmi.
Ur01te plati F,, >F,>F,>F,.

Pr.2: Automobil o hmotnosti 1800 kg ptejizdi most rovhomérné rychlosti 60 km/h. Jakou
silou automobil plisobi na stfed mostu, je-li most: a) vypukly, b) rovny,
¢) vyduty? Polomér kiivosti vydutého i vypuklého mostu je 100 m.

m=1800kg, v=60km/h =17m/s, F, =?



- Sila F,, kterou plisobi auto na silnici, je reakci na silu F,, kterou plisobi silnice na auto (a ma

tedy stejnou velikost).
'~ a) vypukly most

' Na automobil pusobi gravitatni sila F, a tlakovad sila silnice F; . Jejich vyslednice hraje roli

' dostiedivé sily, kterd ptisobi smérem dolt = F, =F, = F, il
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: 2 2 2
F,=F, -F,=mg-m>— :m(g —V—j ZISOO(IO—ILJN =13000N
: r 100

' b) rovny most

R

R=0 |R

' Na automobil ptisobi gravitaéni sila F , atlakova sila silnice F, . Jejich vyslednice je nulova
' (auto jede rovnomérné pifmocate) = F .= F,.
. F. =mg =18000N =18000N

" ¢) vyduty most

A

Na automobil pisobi gravitatni sila F, a tlakova sila silnice F; . Jejich vyslednice hraje roli

- dostiedivé sily, kterd pisobi smérem nahoru = F,=F, =F, - F s

V2 V2 172
" F.=F, +F,=mg+m—=m| g +— |=1800| 10+ —— |N =23000N
e r r 100

Pr.3: Na oto¢ném stole leZi stavebnicova kostka. S jakou frekvenci musime sttil roztocit,
aby kostka spadla, je-1i koeficient tfeni 0,3 a kostka je 40 cm od sttedu stolu?

£=0,3, r=40cm =0,4m, f =7

- Pfi otdcent stolu se kostka pohybuje kruhovym pohybem. Musi tedy existovat dostfediva sila,
' kterd ji v tomto pohybu udrZuje. Touto dostfedivou silou je tfeni mezi kostkou a stolem. Se

- zvySujici frekvenci otdcent se zvySuje i potfebnd dostfediva sila. Maximalni velikost tieci sily
. se s otdcenim nemeni. Kostka spadne ze stolu v okamziku, kdy tfeni uZ nebude schopno plnit
' roli dostiedivé sily.
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idosadl’m v=awr a N=mg = m-——=fmg
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dosadim za w:w=2Tlf
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if:i fﬂ:i @=0,44Hz
| 2\ r 2\ 0,4

Aby kostka spadla, musime stul roztocit s frekvenci 0,44 Hz.

Pr.4: Pfi atrakci jizda smrti jezdi akrobaté na motorce uvnitt koule nebo vélce se svislymi
sténami. Jakou nejmensi rychlosti musi akrobat krouzit vodorovné na kolmé sténé
vilce, aby nespadl? Primér vilce je 14 m. Ostatni potfebné veliCiny odhadni.
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d=l4dm=r=Tm, v="?
Na akrobata pusobi kolmo dolti gravitacni sila, ktera jej tdhne doli = pokud nema spadnou
ze stény na zem, musi na n¢j pusobit stejné velka sila smérem nahoru.

. Aby se akrobat udrzel na kruhové draze musi na n&j pasobit dostediva sila, kterou hraje
' tlakovd sila stény F, = sténa pusobi tlakovou silou na akrobata = mezi sténou a

- pneumatikou pisobf tfeci sila, proti pohybu smérem dold.
Plati F, = F,

2
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mg=Nf=Ef=Ff=miy



Odhaduji f =0,6.
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8oy (872 10T e 210, 1nvs = 39 knvh
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- Akrobat musi jet minimalné rychlosti 39 km/h.

Pr.S5: Sedacka na kolotoci se vychylila od svislého sméru o 15°. Vypocti rychlost sedacky
kolotoce, je-li zavéSena 4 m od osy kolotoCe a délka zavésu je 3 m.

v r=4m, [=3m, a=15°,v="7
Sedacka se vychyli, aby sila zdvésu F, a gravitaCni sila nebyly rovnob€Zzné a mély nenulovou

vyslednici (dostiedivou silu, kterd sedacku nuti se oticet).
| osa otaceni

| . F
. Z obrazku vidime tga =—*.
4

| F,=tgalF,

| 2

Y

Cm—=tga
R g 8
Vv =tga kR

- Musfme vyjadfit R (vzddlenost sedacky od osy otd¢eni): R =r+sinal.
v=yJtga kR = Jtgag (r+Isina) = Jtgl5°00(4 +3GEina) m/s =3,6m/s
" Sedagka se pohybuje rychlosti 3,6 m/s.

2
Shrnuti: Pro velikost dostiedivé sily plati F, = m—.
r



