2.1.9 Molarni veli€iny Il

Predpoklady: 020108

Opakovani z minulé hodiny:
1 mol ... 6,02007 ¢astic ... M, M0 kg ... 22,4007 m’ (pouze plyn za normdlnich
podminek)

Pedagogicka poznamka: Vsechny piiklady v hoding spocitat s celou tiidou nelze. Je tieba si
vybrat, zda ivodni piiklady, vypocty z rovnic nebo srovnavaci vypocty z konce
hodiny.

Pr.1: Kolik atomt je v 1 g zlata?

A (Au)=196,97 = M, (Au)=196,7000" kg

. Pfimé umérnost:

- 6,02[00% &astic .. 196,700 kg
' x Edstic ... 0,001kg
. x _ 6,0200% _6,0200%

| = — = x=————1[0,001=3,0600"
- 0,001 196,700° 196,970

'V 1 g zlataje 3,060 atomi.

‘ P¥.2: Kolik moli predstavuje 5,7 10% atom zlata?

+ Pfima umeérnost:

| 6,02000% &dstic ... 1mol
- 5,7007 &astic . oxm’
‘ 22 22
X0 B 61=0,005 mol
16,0200 6,0200

- 5,700 atomt zlata ptedstavuje ldtkové mnoZstvi 0,095 mol.

| Pr.3: Kolik molekul oxidu uhli¢it¢ého ma za normalnich podminek objem 1 litr?

i Pfima dmérnost:

0 6,0200% &astic ... 22,4007 m’
| x astic .. 11=0,001m’
x _ 602007 _ 6,02010%

[0,001=2,6900% &4stic

' = = X =
10,001 22,4 1o 22,4007
1 litr oxidu uhli¢itého obsahuje za normélnich podminek 2,69 10* &dstic.



‘ Pf. 4: Kolik moli &stic tvoif 1 litr rtuti?

- Pozor: NemtZeme pouZit iméru: 1 mol 22,4007 m’, protoZe molarni objem maji
- pouze plyny za normélnich podminek, rtut’ je kapaln4.
Musime z objemu urcit hmotnost a z ni pak vypocitat molarni mnoZzstvi.

=%:» m=pV =135000,001 kg =13,5 ke
' Hleddme ldtkové mnoZstvi odpovidajici dané hmotnosti = vyuzivame iméru: 1 mol ...
M, 007 kg.
A (Hg)=200,6= M, (Hg) =200,6 g =200,6 00 kg

' Pfima imérnost:

- 6,02000% &astic ... 200,607 kg
- x Castic 13,5kg
Cx _ 6,0200% _6,0200%

a3,5=4,0500"

T35 5 = X emo?
13,5 200,600 200,600
-V 1 litru rtuti je 4,0500% atomd.

Pedagogicka poznamka: U nasledujiciho piikladu ukazuji prvni ¢ast na tabuli, druhou
nechdvam studenty zacit samostatn¢, zda si v§imnou, jiného poméru molt.

H Pr.S5:  Ur¢i hmotnost oxidu uhli¢itého, ktery vznikne tplnym spalenim 5 kg metanu. Kolik
kilogramii vzdusného kysliku si pfi této reakci spotiebuje.

" Chemicka rovnice: CH, +20, — CO, +2H,0.

- a) hmotnost oxidu uhlicitého

1 Z rovnice vyplyvé: z jednoho molu metanu vznikne jeden mol oxidu uhli¢itého = nahradime
- moly moldrnimi hmotnostmi a méme vztah pro hmotnosti.

' M,(CO,)=A (C)+2 (0)=12+206=44 = M, (CO,)=4400" kg
M,(CH,)=A (C)+4M, (H)=12+40=16 = M, (CH,)=1600"kg

1 mol metanu ... 16007 kg ... I mol CO, ... 44107 kg
Skg xkg
Cx 44007

5 16007

= xZSEIf%kg:ng

b) hmotnost kysliku

- Z rovnice vyplyva: na spdlenf jednoho molu metanu potiebujeme dva moly molekuldrniho
- kysliku O,.

- M,(0,)=2m,(0)=206=32 = M, (0,)=3200" kg

- 1 mol metanu ... 16007 kg ... 2moly O, ... 232007 kg

: S5kg e xkg

! -3
ﬁ:% — x:5|ﬁkg:20kg

-5 1el0™ 16

1 Pti spéleni 5 kg metanu vznikne 14 kg oxidu uhlicitého a spotiebuje se 20 kg vzdusného
- kysliku.



Pr. 6: Jednim z krokt pii vyrob¢ kyseliny sirové je oxidace oxidu sifi¢itého na oxid sirovy.
Kolik tun oxidu sifi¢itého budeme potfebovat na vyrobu 15 tun oxidu sirového?
Kolik pii tom spottebujeme kysliku?

© Chemicka rovnice: 2SO, +0, - 2S0;.

' a) hmotnost oxidu uhli¢itého
1 Z rovnice vyplyva: ze dvou moll oxidu sifiitého vzniknou dva moly oxidu sirového (vztah
i miZeme zkrétit na: z jednoho molu oxidu sifi¢itého vznikne jeden mol oxidu sirového).

M, (S0,)=4 (S)+2[4 (0)=32+2016=64 = M

m

(SO,)=6400" kg

M, (SO,)=A, (S)+3M, (0)=32+306=80 = M, (CH,)=8000 kg

'1mol SO, ... 6400°kg .. 1molSO, .. 8000 kg
I X tun 15tun
-3
| i:64[]]0_3 = x:15B6—4t:12t
P15 8000~ 80
' b) hmotnost kysliku

- Z rovnice vyplyva: na vyrobu jednoho molu oxidu sirového potiebujeme jeden mol
- molekuldrniho kysliku O, .

- M,(0,)=2m, (0)=206=32 = M, (0,)=3200" kg
2moly SO, ... 2B000°kg ... 1molO, .. 320107 kg

15 2®000°

15tun xtun

-3
x o 2007532 o3
280

' Na vyrobu 15 tun oxidu sirového potfebujeme 3 tuny kysliku.

Dodatek: Ze zdkona zachovani hmotnosti (v rovnici vystupuji pouze tfi latky, hmotnost
dvou z nich zname) je moZzné urc¢it hmotnost kysliku prostym odectenim
15-12 =3. Pokud na to nikdo z Zaki neupozorni, je tfeba jim to pfipomenout a
probrat, pro€ jsme stejnou véc nemohli udé€lat v prikladu 4.

Pr.7: Urci objem traskavého plynu (smes plynného vodiku a kysliku), ktery vznikne
elektrolyzou 1,5 kg vody.

Chemicka rovnice: 2H,0 - 2H, +0,.

' Pifm4 timérnost: ze dvou molii vody vzniknou 3 moly plynu.

M, (H,0)=2 (H)+A (0)=20,0+16=18 = M

(H,0) =180 kg

m

' 2 mol vody ... 2008007 kg ... 3 moly plynu ... 3022,4007° m’
: 1,5kg xm’
- x _3[22,4007 _ 1,532,400

! - =
L5 20800° 0 208007

m’=2,8m’

Elektrolyzou 1,5 kg vody vznikne 2,8 m’ tfaskavého plynu.



Pr. 8: Na stil ukdpla kapka vody o objemu 0,1ml . Za jak dlouho by se kapka vypatfila,

kdyby se kazdou sekundu z jejtho povrchu uvolnil (a tim se zménil v paru) 1 milién
molekul?

V=0,1ml=10"1=10" m’
- Uréime pocet molekul, které kapka obsahuje a pak miiZeme snadno ur¢it dobu odpafovani.
" Hmotnost kapky: m =V [p=100"7 1000kg =107 kg .

- M, (H,0)=20A, (H)+4, (0)=200,0+16=18 = M, (H,0)=18107 kg

m

| 6,0200% &astic ... 18000 kg
' x &éstic .. 10%ke
x _ 10* 107

5 5 = —~ = x=6,0200% B——— =3,300" &astic
©6,0200 1810 1800

| . , D]Ozl
- Kazdou sekundu se odpaii 10° &4stic = odpafovani trvd T 3,300"s.

3,300 s =100000000 let
Vyparovani kapky o objemu 0,1ml by trvalo 100 miliard let.

Pf.9: Velmi ,uc¢innym* homeopatickym lékem je natrum muriaticum. Jde o 1ék
pripravovany opakovanym fedénim z motské soli ( NaCl). Tento 1€k se pfipravuje
takto: 21 dni nechdme louhovat matecnou surovinu v roztoku alkoholu. Po
prefiltrovani roztoku ziskdme mate¢nou tinkturu (ta jeSt€ neni homeopatickym
lékem). Matecnou tinkturu smichame v poméru 1:99 se 70% roztokem cCistého
alkoholu. Vznikly roztok 100x prudce protiepame (tim dojde k ,,dynamizaci‘
roztoku. Tato ¢ast procedury je pry velmi diilezitd) a tak ziskdme homeopaticky 1€k
v nejnizsim (a tedy nejméné icinném fedéni) 1C (centezimalni — setinné fedéni).
Pokud odebereme ¢ést ziskaného roztoku a stejnym zpiisobem ho opét nafedime,
ziskdme 1€k v fedéni 2C (i¢innéjsi) a stejnym zpisobem muZeme postupovat do
nekoneéna. U¢innost 1éku stoupd s podtem fedéni.

a) Urci pocet iontit NaCl ve vysledném Iéku pfi fedéni C15, pokud byl v mate¢nim
roztoku 11 rozpustén 1g soli.

b) Kolik litrit 70% roztoku lihu je potfeba k ptipraveé 11 vysledného 1écivého
roztoku.

¢) Kolikrat musi byt roztok béhem své piipravy protfepan.

Na zdklad¢ spocCtenych udaji vysvétli:

d) Proc¢ se dnes k vyrobé homeopatickych 1ékll vétSinou neuziva roztok lihu, ale
destilovana voda.

e) Pro€ se 1éky pfi piipravé neprotiepavaji rucné, ale pomoci stroji. A kudy ze stroje
do 1éku proudi duchovni energie (dynamis), kterd pti dynamizaci zvySuje i€innost
1éku.

. a) B€hem kaZdého fedéni se pocet iontll Na a Cl v roztoku zmensi 100x = spocteme si pocet
iontl v po¢ateCnim roztoku a poté budeme d¢lit.

' M, (NaCl)=A (Na)+A, (Cl)=23+35=58 = M, (NaCl)=5800" kg

Pfima tmérnost:

| 6,0200% &stic ... 58g

' x Gdstic .. lg



| 23

| %=% — x=1,0400% =10
pocet Castic:

' 1

o prvnim fedéni — 0%
- pop 100
22
' po druhém fedéni L L []]ozzj = &2
- 100 (100 100
| 22
po x-tém fedéni 10
- 100°
| 1022 1022
- Po 15 fedénich ——=——-=10" = v léku C15 je primé&mé 10™ iontu Na a stejné
' 00”10

' mnozstvi iontd CI.

' b) Pii fedéni C15 musime 15x dolévat 0,99 1 70% alkoholu = na piipravu 1 litru 1éku
potiebujeme 14,85 litru 70 % roztoku alkoholu.

¢) Pti tedéni C15 musime 15x opakovat 100 protfepdni = prottepdvame 1500x.
- d) Destilovana voda je daleko levng&jsi nez 70% roztok lihu.

e) Strojové protiepavani je daleko levnéjsi neZ protfepdvani lidskou rukou. Kudy ze stroje
i proudi do 1€ku duchovni energie (dynamis), bohuzZel nevime.

Shrnuti: 1mol ... 6,02007 ¢astic ... M, 107 kg ... 22,4007 m’ (pouze plyn za
normdlnich podminek).



