2.3.14 Tepelné stroje Il

Predpoklady: 020313

Vratime se k nafouknutému balénku. KdyZ ho pustime, poletuje chaoticky po mistnosti.
Princip jeho pohybu (reaktivni pohon):

» Zakon akce a reakce: vzduch v balénku tla¢i na vzduch u usti balénku a vystrkuje jej
ven smérem dozadu, vzduch u dsti balénku tla¢i partnerskou silou na vzduch
v balénku smérem dopfedu = baldnek se pohybuje doptedu.

* Zakon zachovani hybnosti: balének a kousky vzduchu u jeho konce na sebe vzdjemné
pusobi, kousky vzduchu vylétaji smérem dozadu = podle zdkona zachovani hybnosti
se balének musi pohybovat smérem doptedu (balonek se ,,odstrkuje‘ od vzduchu,
ktery z néj vylétd m Av +M Av, o, =0).
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Vysvétli, pro¢ se pohyb balénku v pribéhu vyfukovéni (zejména ke konci letu)
zrychluje.

-« Béhem letu se zmensuje velikost balénku a kles4 tak odpor vzduchu, ktery ho brzdi.
-+ Béhem letu se zmen3uje hmotnost balénku. Unikajici vzduch tak odstrkuje stdle lehé&{
: balének = zvétSuje se zmena rychlosti balénku.

. » Nejteézsi je nafukovat balonek uplné na zacatku = kdyz se balonek zmensi, zveétsi se
' uvnitf tlak = vzduch je vytlacovéan vétsi rychlosti = odstrkuje balonek na druhou

stranu vEtsi rychlosti.

Jak vyuZzit reaktivni pohon ke konstrukci motoru?

Stlaceny vzduch je nevyhodny (je pfili§ té€zky jako u balénku).

Vzduch o vysokém tlaku mizeme vyrabét podobné jako u motori: ve spalovaci komoie
nechame shofet palivo a jednu stranu nechame otevienou = horké spaliny budou misto
odtlaGovéni pistu voln¢ unikat (a odstrkovat ndS motor na druhou stranu, jako odstrkoval
vzduch baldnek).

Problém: ve spalovaci komoie je vysoky tlak = jak do ni dostaneme palivo a hlavné
vzduch?

Proudovy motor

Spaliny unikajici ze spalovaci komory musi pfejit (a tim ztratit ¢ast své energie) ptes turbinu.
Turbina je vSak nutnd, roztaci hiidel, na které je umistén kompresor, ktery vhani vzduch do
spalovaci komory.

http://www.youtube.com/watch?v=KYQFYRwNHCw (¢as 0:30)
http://www.youtube.com/watch?v=pl TqwAKwMuM
http://www.youtube.com/watch?v=MUxP3PCDRTE

Proudovy motor vyzaduje pohyb ve vzduchu = neni mozné ho pouzit ve vesmiru.

Raketovy motor
Podobny princip jako proudovy motor. Raketa si kromé& paliva musi vézt 1 vzduch (vétSinou
pouze okyslicovadlo na hoteni). =
*  Motor neobsahuje turbinu a kompresor.
* Raketa musi obsahovat obrovské mnoZzstvi paliva a okyslicovadla = mal4 uZite¢na
hmotnost.



http://www.youtube.com/watch?v=gk7VrKDul 1Y

Pr.2: Na obrazku je pV diagram tepelného stroje. Prozkoumej jeho energetickou bilanci,
pokud pracuje ve vyzna¢eném smeéru. Stroj se v praxi opravdu pouziva. O jaky stroj
jde?
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+ Kruhovy d¢j se sklada ze Ctyf dé&ji:

~* 1 - 2:izochoricky d& = Plyn se ochlazuje, praci nekond.

e 2 - 3:zfejmé izotermicky d& = Teplota plynu se neméni, plyn se rozpind, plyn
kona praci = plyn pfijima teplo (od chladice).

* 3 - 4:1zochoricky d€¢j = Plyn se ohiiv4, praci nekon4.

e 4 - 1: ztejmé izotermicky d€j = Teplota plynu se neméni, plyn je stlacovan, okoli

o kond praci na plynu, plyn odevzdava teplo (ohtivaci).

. = Celkove: Plyn spotiebovava praci (prace, kterou vykona je mensi nez prace, kterou kona

' okoli), ochlazuje chladi€ a zahfivd ohfiva¢ = stroj funguje pfesné obraceng, nez jsme si

" ukazovali v hodin& o kruhovém dgji.

+ Jde o lednicku: spotfebovava praci (je ptipojena do elektrické sit¢) a ochlazuje chladic

' (vnitiek lednicky) a teplo ptendsi do ohiivace (okoli lednicky, tepld draténd miiZ na zadni

- stran€ lednicky).

Jaké zname d¢&je, které ochlazuji okoli?
* Rozpinani plynu: pfi rozepnuti se plyn ochladi a pak miZe ochlazovat okoli.
* Vypafovani: pfi vypafovani unikaji z kapaliny nejrychlejsi molekuly = primérna
rychlost molekul v kapalin€ se sniZuje = sniZuje se i teplota kapaliny.
Oba d¢je vyuziva lednicka (kompresorova).
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Kompresor: odsavd vypateny plyn z vyparniku a stlacuje ho = vznika teply stlaceny plyn
(cca 50°C), ktery kompresor tla¢i do vymeéniku.

Vyménik: dlouhd kovova trubicka zasazena do kovovych Zeber na zadni vnéjsi strané
ledni¢ky. Horky stlaceny plyn z kompresoru prostupné prochdzi vyménikem, chladne
(predéava teplo vzduchu vné lednicky) a méni se v kapalinu (v horni Casti je trubicka citelné
teplejsi nez v dolni) o teploté mistnosti (cca 20°C).

Ventil: znatelné ziZeni trubice, omezuje mnozstvi kapaliny, kterd projde z vyméniku do
vyparniku.

Vyparnik: silngjsi trubice sto¢end (a skrytd) v zadni vnitini sténé lednicky. Pies ventil do ni
pritékd jen malé mnoZzstvi kapaliny, je v ném nizky tlak = kapalina se rychle vypatuje (tim
ochlazuje okoli — vnittek lednicky). Vznikly plyn odsava kompresor, tim udrZuje nizky tlak a
jesté rozpind (a dale ochlazuje) vznikly plyn.

Pr.3: Proc je lednicka vétSinou bild nebo kovove leskla?

- Konstrukce lednic¢ky musi branit priichodu tepla z okoli = vné&jsi dprava by méla byt takova,
1 aby odradzela svételné 1 tepelné zateni.

Pr.4: Proc¢ nesmi lednicka stat pfimo u zdi? Pro¢ nesmi byt v uzavieném prostoru?

i Teplo odCerpané z vnitiku lednicky se uvolfiuje na jeji zadni strané ve vyméniku = pfes
. vyménik musi dobfe proudit vzduch = ohfaty vzduch musi mit volnou cestu (zejména
: smérem nahoru).

Pr.5: Je mozné ochladit vzduch v mistnosti tim, Ze bychom do ni pfenesli lednicku a
otevieli bychom ji tak, aby z ni chladny vzduch proudil do mistnosti?

- Lednicka nevyrabi zimu, pouze pfecerpava teplo z vnitfku ven = z vnittku lednicky by sice

» proudil studeny vzduch, ale z jeji zadni strany by proudil vzduch o to teplejsi. Vzhledem

- k tomu, Ze ledni¢ka pracuje s n&jakymi ztratami, by uvolnéného tepla na zadni strané bylo vic
' neZ tepla odebraného uvniti = lednicka by mistnost ve skute¢nosti vyhiivala.

Shrnuti: Lednicka funguje jako obraceny tepelny stroj.



