3.21 Vznik a druhy vin éni

Predpoklady:

V normalnim latkovém prostdi na seb&astice fisobi silami vzajemnéhaipobeni (mezi
atomy jsou jakoby natazené ,pruzinky kdyz z&ne kmitat jedn&astice, zéne

.pruzinkama“ tahat i za okol#astice a rozkmitava je (jako &kyvadla spojena provazkem).

= Rozkmitdme jednudastici = ona rozkmita okolnéastice= ty rozkmitaji své sousedy>
a tak dal= prostedim se zéne stit kmitani. Z kmitani jednéastice vzniklgpostupné
vinéni.

Priklady vireni:
* vInéni vodni hladiny (kdmen hozeny do vody rozkmitanidadadinu, i se po ni
kola),
o zvuk,

» elektromagnetické viny (stlo),
* vzruch na dtskeé pruzig.

Pfi mechanickém viéni dochazi k penosu kmitani latkou
» piendsi se energie (vodni hladingreakmitat i v mistech, kde byldipodrg klidna),
* nepenasi se latka tpdnety na hladig zastavaji na svych mistech).

Co charakterizuje vini (priklad kol na vodni hlad#):
a) veliiny znamé uz z kmitavych pohib
e periodaT kmitani utitého bodu vodni hladiny (frekvence),
* maximalni vychylka y_ (vySka vinek),
b) veli¢iny, které se objevuji n@éw vireni:
« rychlost Sireni vinéni v [ m3'] (jak rychle &zi viny po hladis),
» vzdalenost mezi vrcholy dvou sousednich viirova délka A [m].

‘ Pr. 1: Najdi vztah mezi rychlosti &ni vireni a vinovou délkou.

' VInovéa délka je vzdalenost mezi@waa Hebeny = vzdalenost, kterou ¥hi ukehlo, nez se na

- vychozim mist dostala hladina @ na vrchol, tedy neZ ¢hla jedna periodas A =vT.

H Pr. 2:  Vyswétli, pro¢ se zvuk i I1épe a rychleji v tuhych prastdich (nafiklad Zelezo) nez
ve vzduchu.

- Pevna, tuha latka: silné vazby measticemi= vychyleni¢astice se rychle a snadniepasi
' na jeji sousedy> rychlé Steni zvuku.



- Vzduch: Zadné §sobeni mezéasticemi mimo srazek> vychylenicastice se f@nasi jenom
| pri sraZzk&ch s okolnimiz pomalejsi a ménicinné Steni zvuku.

Pr. 3: Ur¢i vinovou délku zvukové viny o frekvenci 440 Hz. ékjost zvuku ve vzduchu je
334mis'.

. f=440Hz v=334mE A=?

A=vT dosadimeT :%
A=vT=Y =330 0. 76m
! f 440

H Pi. 4. Urdci rychlost Steni vodnich vin na hladén Deset vinek, které zaberou dohromady
‘ vzdéalenost 83 cm dorazi kéehu za 7,3 sekundy.

110 vIn 83 cm

1vina .. 83cm= A=8,3cm= 0,083n
10 vin .. 13s

1 vina 0,73s=> T=0,73s

S A=VT

v=2 2008 i 0, 110me

T 0,73
' Viny se §fi po hladiré rychlosti0,11m(s'.

\ PF. 5:  Pokud pi ladeéni strunnych nastrajpotrebujeme zvysit ton, strunu vice napneme.

Béhem napina se tak zvysi frekvence kmitani strumgwa délka vigni struny
zistane stejna (je tena délkou struny). Jak se &mnrychlost Seni zvuku na

‘ strurg? Vyswtli i pomoci vnigni stavby pevné latky.

' VInovéa délka:A =vT :¥ = pokud se zvySsi frekvence kmitani a vinova délkstane

- stejnd, musi se 2t8it i rychlost Sfeni zvuku na strun
- Pevna latkatastice na sebeipobi silami, natazeni latky> castice se trosku vzdatb

| ZWetSi se vzajemnaifazliva sila= zlepsi se fenos vychylek meziasticemi= zrychli se
| prenos virni.

Pedagogicka poznamkaOba druhy vigni se snadno a dgukazuji na &éiské pruzis.

Kdyz je nejdive ukazete najdou se studentiifkteudou schopni pasthnout ten
kvalitativni rozdil.

Dva druhy virni:

* VIny na vod — viréni se §ii po hladirg vodorovrg, hladina kmitéa ve svislém simu
(pricné na sndr Siteni) = priéné vinéni



viny na vod, elektromagnetické vémi
T smér kmitani

l smér &ifeni

» viny na magické pruzin— viréni se &ii vodorovrg, jednotlivé zavity pruziny kmitaji
ve stejném siru (podél smiru Steni) = podélné virgni
zvuk, stl&ovani pruziny
smér kmitani
«—>>

\ 4

smér Sireni

Pr. 6: Na obrazku je nakresleno smitko na vodni hlaémitajici gicnym vinénim.
Smitko se pohybuje sfru vyznaeném Sipkou. Jakym simem se &i vinéni?

VAV VAV

' Pokud se smitko pohybuje 8ram nahoru musi se v nasledujicim okamziku do nsisiigka

- dostat vrcholek viny= vina se pohybuje doprava.
. - >

Pr. 7. Na obrazku je nakresleno smitko na vodni hlaémitajici gicnym vinénim.

VInéni se §ii vyznatenym smérem. Jakym s@rem se pohybuje smitko?
<—

NV VAV A4

' V nésledujicim okamZziku dorazi do mista se smitkeshol viny = smitko se musi

- pohybovat nahoru.
. -

Pr. 8: Odposlouchavat hovor v sousedni mistnosizeme pomoci hrnku, ktery
pritiskneme ke €in¢ a pak k gmu gritiskneme ucho. Vysitli.

» Pritisknuti hrnku= lepsi rozkmitavantastic v hrnku oddastic ve sin¢ = lepsi gechod
- zvuku do hrnku. Stejny efekt égobuije i gitisknuti ucha k hrnku.

Pr. 9: Indiani zji¥ovali, zda pijizdi vlak tim, Ze pilozZili ucho ke kolejim (nezkouSet).
Vlak tak slySeli dalekoidve. Vys\tli.

- Zelezem se zvuk ®idaleko rychleji a Iépe nez vzduchem (pevné vabyn v Zeleze)=
- vlak je sly3et po kolejnicich na dalek&$i vzdalenost.

Pr. 10: Oblibenou dtskou hrgkou byval kelimkovy telefon. Do dvou kelirkod jogurtu se
ucktla dirka, kterou se prowe nylonové struna. Na obou koncich struny jsoukyzli



aby se nevyvlikla z kelintk Do jednoho kelimku Septame (mluvime), druhy
kelimek si gilozi poslucha k uchu a slySi zd&p i hovor, ktery je jinak neslysny.
a) Jak uvedené #aeni funguje?

b) Jak se zéni kvalita grenosu zvuku, kdyz vlakno vice napneme?

c) Co se stane, kdyZkdo vlidkno chyti do pré®

- a) Jak uvedené #aeni funguje?

' Vzduch v kelimku rozkmité jeho zadnésti = zadni stna rozkmita vlakno= zvuk se §i
- 0 strurg Iépe neZ vzduchems struna rozkmita zadnistu druhého kelimku= zadni sina
- druhého kelimku rozkmita vzduch a & se zvuk penese do ucha posluciea

b) Jak se zini kvalita gFenosu zvuku, kdyz vlakno vice napneme?

viv s

- funkce telefonu.

' ¢) Co se stane, kdyZkdo vlakno chyti do prée
- Prsty jsou nikké = tlumi kmitani viakna= funkce telefonu se zhorsi (nebiegtane
. fungovat Gplg).

Shrnuti: V latkovém prostedi kazda kmitajictastice fisobi na své sousedy, které
rozkmitava. Tak vznika vimi.



