4.1.11 Paralelni zapojeni kondenzator 0
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Opakovani:

Kondenzétor slouzi ke skladovani elektrického nébep kondenzator ferusi elektricky obvod
(trvale pres &) neprochazi stejnostimy elektricky proud).

Chuvili pres &) muze prochazet proud, ale jefi papnuti obvodu (nez se elektrony ze zdroje
rozmisti po deskach a nabiji ho) neliouyybijeni zkratovanim zdroje (elektrony z desetghvazi
zbytkem obvodu a kondenzator se vybiji).

Kondenzétory se vyré&f jen v rekterych hodnotach, mezi kterymi jsou velké rozegtup
ostatni hodnoty musime ziskat pospojovanéikolika kondenzatdi.

Pedagogicka poznamkaStudenti by sice #li rozeznavat sériové a paralelni zapojenicéstek
ze zakladni Skoly, ale zkuSenosti ukazuji, Zestdimou neumi. Proto je nasledujici vyklad
dulezity i z hlediska dalSi latky.

Pti zapojovani kondenzatbmame d¢ zakladni moznosti (jakofpzapojovani odpd):

Zapojenize sebou - sérioy

T H_F A

Elektronmusi projit pres olé sowastky.

o

Elektron, ktery projde ifgs jednu satastku,nemize projit p‘es druhou.

Zapojenivedle sebe - paralel&

Dodatek: RozliSovaci pravidlo pro sériové a paralelni zapbje v rozporu s tim, Zegs
kondenzator proud protékat néhe. Jeiteba jej brat s rezervou jako popis toho, co by
nastalo, kdyby saifstka byla pro proud fichozi (Fipad tSiny ostatnich sdstek i
odpofi, na kterych se zZacidh rozliSovani nadtit). Uvedené pojeti se mirv praxi os¥dcilo,
jsem samoizjme oteven jakémukoliv ndvrhu na jiny postup, ktery by bgtavny a pro
Zaky stej srozumitelny.
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SlozZijSi zapojentasto nebyvaji pouze sériova nebo paralelni.

C, G Kondenzatory C, a C; jsou zapojeny sériay jiné ¢isté
1H| zapojeni na obrazku neniC, neni zapojen paralgirs C,
C, (ptekdzitam C; )anis C; (prekazitam C, ).
—"7 c —— Kdybychom nahradili C, a C; jednim kondenzatorem
o C,.c , byly by kondenzatory C, a C,: zapojeny
11 paralelr.




Pr. 1: Najdi na obrazku skupiny kondenzéatpkteré jsou zapojensisté sériow nebociste
paralelrg.

Paralel@ neni zapojena Zadna skupina kondenzas#rio jsou zapojeny kondenzatory:

C, a C, -kondenzatory jsou sice nakresleny nad seboulidégité je, jak vede drat,
ktery je propojuje.

Sériow jsou zapojeny dvdvojice kondenzatdr

C3 a C4 ’
C, a C; .
ZjednodusSovani paralelniho zapojeni kondenzatar
Ul = U
QuCs Q4P

Hledame misto dvou paralélaapojenych kondenzatojeden, ktery se zvenku chova stejr=
bylo by na #m stejné nagti i naboj.

Zapojime kondenzatory do obviod sledujeme, co plati:
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Plati:
e Q=U-C, Q=U,C, |, Q,=U,C, -vztah mezi ndboj, ngim a kapacitou
e U=U,=U, -levé desky kondenzafojsou spojeny dratem=musi mit stejny
potencial. U pravych desek plati to sam€ na paraleltd zapojenych kondenzatorech musi
byt stejné nagti (rozdil potencidl).
o Q,+Q,=Q -nabojnashromazdy na kondenzatorech vlevo musi byt stejny jako na
kondenzatoru vpravo.

Q,+Q,=Q dosadim: Q=U-C , Q,=U,C, , Q,=U,C,
U,C+U,C,=U-C  pouzii U=U,=U,
U-C,+U-C,=U-C délim U



C,+C,=C
plati i pro vice kondenzatr

= Vysledna kapacita paral@zapojenych kondenzatose rovna satiu kapacitednotlivych
kondenzatoru.

Logické: MiZu si gredstavit, Ze desky obou kondenzéatsiozim vedle sebe, tim vytkio
kondenzator s&tSi deskou (saiet ploch) i ¥tSi kapacitou rovnou sétu kapacit.

P¥. 2: Dva kondenzatory o kapacitaci2200u F a 1600u F jsou paralela ptipojeny k nagti

16 V. UKi:
a) naboje, které se nashromazdigthto kondenzatorech
b) kapacitu kondenzatoru, ktery by je mohl nahradit
c¢) naboj, ktery by se na kondenzatoru s kapacitoodu b) nashromazdil pgipojeni na
napsti 16 V
d) zkontroluj, zda se vifpadech a) a c) nashromazdi stejné mnozstvi ndboje
C,=2200uF=2,210 °F C,=1600u F=1,610°F

a)
Q,=C,-U=2,210 %16 C=0,0352C
Q,=C,-U=1,610 16C=0,0256C

b) paralelni zapojeni= C=C,;+C,
C=C,+C,=2,210°+1,610 °F=3,810 *F=3800u F

c) Q=U-C=3,610%16C=0,060¢{C

d)celkovy naboj Q=Q,+Q,
Q=Q,+Q,=0,035:+0,025¢C=0,060¢C

V obou gipadech se nashromazdilo stejné mnoZzstvi naboje.

Pr. 3: Ur¢i, jak co nejjednodusSeji vyt z kondenzatar o kapacitach 2200u F , 1600uF a
800u F zapojeni, kteréippiipojeni na nagti 16V nashroméazdi naboj 1C.

Nejdriv uréim potebnou kapacitu:

Q=C-U

_Q_1,._ -
C=5 =2 F=0,0625F=62500 F

Kondenzatory budu zapojovat paratelfejich hodnoty se paki&aji.

Kolik pottebuji &ch nejtsich: n:%=28,41 = budu potebovat 28 kondenzator

o kapacié 2200uF ajeden o kapagit 800u F (dohromady 62400u F ) nebo 28



kondenzatar o kapack 2200uF a jeden o kapaegit 1600u F (dohromady
63200u F ).

Poznamka: Je teba dodat, Ze zejmén# pyrobé elektrolytickych kondenzataije €zké gesné
dodrzovani pedepsané hodnoty. Odchylka sku& kapacity kondenzatoru od jeho uvedené
jmenné hodnoty se pak pohybudgesto ve desitkdch procent (a tato chyba odpovida
predepsanéipsnosti). V pedchozim gikladu jsme sice néjpravili zcela esné zapojeni,
ale chyba kterou v celkoveé kap&cipisobi nepesnosti v kapacitach jednotlivych
kondenzatar bude uéité vétSi nez chyba vznikla vygtem.

BRI Dva kondenzatory zapojené paratete chovaji jako jederstsi kondenzator s plocho
rovnou sodtu jejich ploch.




