4.2.1 Elektrické obvody (cvi €eni)

Pedagogicka poznamkaTuto kapitolu @i autor jako dvouhodinové aigni s polovinouitdy.
Vyuka s polovinouifdy je nutnd, studenti s&iwwachazet se novou sadou pimek, coz
vyZaduje nabiti jistych manualnich dovednostastou pomoc ditele.

V obou gipadech (pokud méte v tomtacriku cviéeni z fyziky i pokud musite cseni
organizovat z normalnich hodin) jeba dobe spditat v jakém pedstihu ped probiranim
latky v normalnich hodinach musite seceviimi z&it, abyste stihli zrealizovat aeni Was
a nangfili voltampérové charakteristiky z hodiny 0402G@&g hodinou 040207.

Poznamka: BlizSi popis pouzivané stavebnice je ve zvlaStsiuboru.

Pr. 1: Rozsvi’ Zarovku pomoci ploché baterie.

PriloZime jeden pliSek (odbo¥mpdl) baterie k zavitu zarovky, druhy pliSek k& zarovky.
Mezi pdly baterie se vyt¢duzaweny obvod, kterym prochazi proutep vliakno zarovky.
Zarovky sviti.




Pedagogicka poznamkaPozor. Existuje i na vy§Sim gymnazitiekvapiv velky patet zaki, kteri
tento ukol splnit nedokazou. Jela dat pozor, abyipvych pokusech zbytaé
nezkratovali baterii tim, Ze oba jeji poligojuji k zavitu Zarovky. Stoji za to étovat jednu
Zzarovicku a ukazat 24k, jak vypada uvnit

Pr. 2: Odhni pliSky baterky zivodni polohy a fitla¢ je k bokim baterie (opatry aby se
nezlomily). Rozswi Zarovku.

Stejre jako v gedchozim gikladé musime vytvéit uzaweny obvod vedouciips viakno
Zarovky. Misto dratk mazeme pouZit libovolny kovovyipdmet, nagiklad pomoci fzek.



Pedagogicka poznamkaCilem gedchoziho fikladu je, aby si Zaci wdomili, Ze obvod nemusi
byt vytvoren pouze draty, ale libovolnymi kovovymieolmety.

Pr. 3: ZaSroubuj zarovku do objimky a rozéyiipomoci baterie.

Zarovka ma dva vyvody= musime naijit dva vyvody i na objimceig®jime objimku k
polim baterie.

Pedagogicka poznamkaQObtiznost fikladu je zavisla na typu objimky. U konkrétnihpuiyna
fotografii je tento piklad pongrné obtizny (celédlo objimky totiZ tvdi jeden vyvod,
druhym je dratek vyvedeny z boku) a&bprozi zkratovani Zarovky. Nechte zaky rigjd
prostudovat objimku a pak teprve zaSroubovat Zarovk

Pr. 4: Funkce Zarovky je mozné vy&lit dvéma zpmisoby.



a) Zarovka funguje jako mlynek na potoce, kterygiiotlektricky proud a on sviti.

b) Zarovka funguje jako motor, do kteréhitgkaji z obou pdl baterie di¥ latky (plusovy a
minusovy proud jako benzin a vzduch v motoru),&teni zreaguji a tim ji rozsviti.

Najdi zapojeni, kterym je mozné rozhodnout, ktetéarii je spravna.

Zapojime jednu Zarovku ke &wa baterkam (u jedne k kladnému, u druhé k zapauném
polu). Zarovka nesviti= prvni moznost je spravna (sestrojené zapojeni nawnyechod
proudu uzakenym obvodem, michani dvolznych proud v Zarovce by mozné bylo).

Pi. 5: Sestroj elektricky obvod s jednou zZarovkou. Pot@lleodu pidej druhou Zarovku, tak aby
také svitila. Porovnej jas prvni Zzarovky pokudgpajena sama a pokud je zapojena s
druhou Zarovkou.

Existuji principialé dva druhyeSeni.
Obe Zarovky sviti stej#y jako svitila samotna) Obe Zarovky sviti mé# nez svitila samotna
Zarovka. Zarovka.




Pedagogicka poznamkaV bézném pipads se objevi oba dva druhy obviod je mozné ihned
piejit k nasledujicimuifkladu. Pokud ne, jgdba druhy typ obvodu rychle sestrojit.

Pr. 6: Predchozi piklad je mozné&eSit d& zpisoby, které se liSi svitem Zarovek. Prostuduj oba
druhy obvod a najdi podstatny rozdil, ktery &gobuje éiznou svitivost zapojenych
Z&rovek. Pokus se rozdilnou svitivost wtéit:

Zarovky sviti vice: Zarovky jsou zapojeny k batepoezavisle* na sab(proud, ktery
protéka jednou Zzarovkou, néeedruhou). Zapojeni je z hlediska kazdé ze Zartének
stejné jako zapojeni jediné Zarovky (pouze baterisi asi dodavat vice prouduy

zarovky sviti stejtjako v obvodu s jedinou zarovkadrikame, ze zarovky jsou zapojeny
vedle sebe (paraleld).

Zarovky sviti méi Zarovky jsou zapojeny k baterce ,zavisle* nas@iroud, ktery protéka
jednou Zarovkou, t& druhou). Proud protékajicigs zarovky musi projit é£3i cestu” nez u
obvodu s jedinou Zarovkou (prochazép dva spéebice) = Zarovky sviti me&inez v
obvodu s jedinou Zarovkoitikame, Ze Z&rovky jsou zapojeng sebou (sériov).

Nekteré skuteénosti se slovy vyjaiiji porgkud €Zkopad = zaineme pouzivat obrazky
(schémata elektrickych obviay
}‘ (tento
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Zérovka:® Baterie (zdroj): , hebo , hebo
Vodivé spojeni (drat)s , hebo!, nebo\v, nebo ... (nesnazime se zachytit tvar, délku, ani

obrazek je pro plochou baterii n&ggrejsi, uvidime pro).
smer pouzitého dratu, pouze fakt, Ze mezémha misty existuje cesta pro proud).

Pr. 7: Zakresli oba obvody zipdchoziho fikladu pomoci schématickych zZfek.

Paralelni zapojeni Sérioveé zapojeni
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Pedagogicka poznamkaPokud je jenom trochéasu, je dobré si projifizné obrazkyiznych
student a ukazat si, Zeips rekteré rozdily se v podstatnych rysech shoduiji.

DalSi sodastky:

o vypina: —* *—,



. —0/._
e [prepind: -—,

Pr. 8: Sestroj elektricky obvod s jednou zarovkou, batekiypingem tak, aby vypingm bylo
mozné Zarovku rozgeovat a zhasinat.

Uzaweny cestu pro elektricky proudgruSime v libovolném mistypinaem.

X

Pedagogicka poznamkadde o pochopenii@ping&e, vyznam jednotlivych vyvad Zkontrolujte
zda si Zaci usdomuiji, greruSeni uzaeného obvoduipvypnuti. VEtSinou jde o stejnou
soutastku, u které vyuzivaméané vyvody.

Pi. 9: Sestroj elektricky obvod s dma zarovkami, baterii a@pin&em tak, aby fepin@em bylo
mozné pepinat, ktera Zarovka bude svitit (vZdy bude spiiize jedna Zarovka, stejnym
svitem jako v obvod s jedinou Zarovkou bez vypite).

Zarovky musi svitit nezavisle na sob> musi byt zapojeny paral@linPrepina rozhoduje
o tom, do které z&tvi pajde proud.



Pi. 10:Sestroj obvod, ve kterém budousditarovky, vypina a baterie, zapojené tak, aby
piepinagem bylo mozné zapinat svit #ijedné nebo dvou Zarovek najednou. Pokud
Zarovky sviti ob, sviti steji jako kdyz sviti jedna.

|Zérovky musi svitit nezavisle na sob> musi byt zapojeny paraleinVypina je zapnuty
do jedné z %tvi, kde greruSuje proud.



Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je hlavi zangstnani pro rychlejsi dvojice, pomalejsi
ho peskai. Nasledujici giklad by neli zagit reSit vSichni, piblizné najednou.

Pi. 11: Sestroj obvod, ve kterém budowdiarovky, vypina a baterie, zapojené tak, aby
pieping&em bylo mozné zapinat svit #igedné nebo dvou Zarovek najednou. Pokud
Zarovky sviti ob, sviti méwt, nez kdyz sviti jedna.

Pokud Zarovky sviti najednou, sviti iér> musi byt zapojeny sériévVypina nemize
pieruSovat proud v tomto obvodu (zhasly by @hrovky) = hledame jinou cestu=
zkusime vyping&m otevirat novou cestu okolo jedné ze Zarovek.
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Pokud je vypin&sepnuty objevi se cesta, ktera umgeé proudu obejit pravou Zarovke»
na této cestnemusi proudiekonavat Zadnouipkadzku = prochazi okolo Zarovky a ne
pies ni = Zarovka nesvitiRikame, Ze doSlo ke zkratu.

Proud v obvodu jeipzkratu pravé Zarovky omezen levou Zarovkou. Kdgbipyla do obvodu leva

Zarovka zapojena, prochézel by velmi velky proudrkby baterii rychle vybyl= zkrat mize

byt velmi nebezpiny.

Pi. 12: Sestroj obvod s jednou zZarovkou &umiva gepindi. Pirepin&e musi byt zapojeny tak, aby
v piipack, Zze zarovka sviti, bylo mozné ji libovolnynmepingem vypnout. Pokud zarovka
nesviti, musi byt mozné ji libovolnyntgpin&em zapnout (schodivy vypina).



Pedagogicka poznamkaVétSinou na zapojeni Zaci sami tiggiou. Je dobré ho s nimi vymyslet a
pak je nechat zapojit obvod podle obrazku. Funkzkeusi sami.

Pi. 13: Na stole je sestaven obvod s€ma [fepindi a dwma zZarovkami. Nakresli jeho schéma,
odhadni, jak budou jednotlivégpinae ovliviiovat svit Zzarovek, pak obvod sestav &ov
svij predpoklad.




Obvod niZzeme zakreslit pomoci nasledujiciho schématu:
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Obvod bude fungovat podobrako schodiovy prepina.
Oba grepinde v horni poloze= sviti Zarovka u zdroje.

Oba grepind&e v dolni poloze= sviti ok& Zarovky, slabSim svitem (sériové zapojeni).
Prepin&e v tiznych polohach= nesviti ani jedna Zarovka.

Pedagogicka poznamkaNa gredchozi piklad &tSinou nedojde. Studenti ho sarfgjm ieSi
podle realného obvodu sestaveného na stole.

BRI Obvodem prochazi proud pouzeipads, Ze existuje uzaena cesta od jednoho pélu
baterie k druhému.




