4.4.7 Katodové za reni, elektronky

| PESEBBRIEE 4405, 4406, 4304, 4305 |

Uvnitt trubice s doutnavym vybojem se pohybuji dva protastic, kdyz udlame diry v jejich
cilovych elektrodach ziskame je jako proudsgtic (zéeni)
e kladné ionty leti od anody ke kato¢sviti) = dira (kanal) v kataglnam umozni ziskat
jejich proud =kanélové z&eni (umoziuje mefit hmotnosti iond, vedlo k objevu izotoj)
e elektrony leti od katody k anddnesuviti, ale zjpsobuji s¥télkovani skla trubice)= dirav
anod nam umozni ziskat jejich proudkatodové z&eni(vyzkum katodového zani vedl
k objevu elektrof)

Pri dalSim snizovani tlaku postupmhasina anodovy sloupec i katodové doutnavtiosa zbyva
swtélkovani skla = v trubici prevliadlo katodové zéni

Katodové z#eni = proud elektran =

e Vvychylovano magnetickym polem
vychylovano elektrickym polem
mechanickeé &inky (roztateni mlynku)
tepelné dinky (Zhaveni anody)
chemické dinky (expozice fotopapiru)
zpasobuje vznik rentgenovéhoieai

Proud elektrofh emitovanych katodou je zakladem funkce elektronek.

Elektronka

= baika s v¢erpanym vzduchem, ktera obsahuje katodu emitugkireny. Elektrony vyletu;ji z
katodyriznou rychlosti, pohybuji se k anada jejich proud je &akym zpisobem usririovan
pomoci dalSich elektrod (iiek) mezi katodou a anodou.

e cerna Spika = vrstva agresivniho kovu, ktery zreaguje saiehem, ktery by se dostal
dovnitt. Pokud vrstva kav chybi, elektronka je s velkou prajgbdobnosti rozbita.

e do 50 let zaklad veSkeré elektroniky, pak nahrapeidvodtovymi sowastkami.

e V sowasnosti pouze v nejdrazsich zesikdea a ve speciélnich vojenskych aplikacich
(odolnost proti elektromagnetickym imptia nekterych atomovych zbrani)

CRT obrazovka



K — katoda, zdroj elektrdn

W - fidici mrizka ¢idici elektroda)-regulator ptu elektrorii, které se od katody dostanou dél (a
tedy i jasu mista, kam dopadnou)

A - anody, urychluji a zaastji svazek elektrain (poteba velkého naipi)

D — vychylovaci destky — vychyluji proud elektraintak, aby dopadl na poZzadované misto stinitka
G — zatemovaci grafitovy poviak

S — stinitko z latky, ktera po dopadu elektrogz&i swtlo

Elektronovy paprsek postupprojizdi plochu stinitka a kresli obrazek.

Pr. 1: CRT obrazovky iy po dlouhou dobu (a stale jg3haji i kdyZz v mensi ni¢) dw velké
nevyhody:
a) byly @ilis hluboké
b) predni strana obrazovky byla zakulacena
Vyswétli, jak tyto nevyhody vyplyvaji z jeji konstrukce.

a) hloubka
hloubka obrazovky je danéa tim, Ze musi dojit k @igwi a vychyleni proudu elektronTy
pii tom samo#ejm¢ musi urazit utitou vzdalenost a ta udava nutnou hloubku obrazovky

b) kulatost pedni strany

elektronovy paprsek vychazi z jednoho mista ke vSem mistm na stinitku by # urazit
stejnou drahu, ale u ploché obrazovky by bodyedst byly bliz = pokud chci plochou
obrazovku musim tuto chybjak korigovat

Poznamka: Autor si ugdomuje, Ze elektronky jsou v stasné dob uz davno pekonanou
technologii a neni nutn&itijejich funkci. Vyswtleni funkce diody a triody je zde uvedeno
jako cviéeni pro studenty a zopakovani funkce polovodé diody a tranzistoru.

Elektronkova dioda
dioda = elektronka se dma elektrodami

e katoda se zvlaStnim zhavicim obvodem, ktery jizahna teplotdadow 800T , po zaliati

emituje elektrony (termoemise)

e anoda
stejné funkce jako polovothiva dioda
POZOR: Pojmenovani elektrod u elektronek nezavisi na jaka je polarita nafti, ale na tom,
jak je elektroda zkonstruovana elektrod se Zhavicim obvodeitkame katody i kdyZ je na ni
piivedeno kladné naii.



Pr. 2: Vysvétli pomoci obrazku, jakym Zigobem elektronkova dioda usntuje proud.
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elektrony, které vyleti z katody jsotitahovany| elektrony, které vyleti z katody jsotigahovany
k anod¢ = proud prochazi zpatky k ni = proud neprochazi

Elektronkova trioda
trioda = elektronka sedmi elektrodami
e katoda se zvlastnim zZhavicim obvodem, ktery jizahna teplotdadow 800T , po zaliati
emituje elektrony (termoemise)

e anoda
e MmiiZka, umistna mezi katodu a anodu, ovliyje velikost proudu mezi katodou a anodou

stejné funkce jako tranzistor

Pr. 3: Vyswvétli pomoci obrazku, jakym Zgobem ovliviuje ntizka velikost proudu mezi katodou
a anodou. Jakym apobem nize trioda zesilovat?
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elektrony, které vyleti z katody jsou odpuzovaelektrony, které vyleti z katody jsou odpuzovany
miiZkou, alecast z nich ma dostateou rychlost miizkou silrgji nez @i menSim niiizkovém
odpuzovani fekonat = jakmile prekonaji napsti a jenom ty nejrychlejsSi dokazi

miiZku dostanou se k anégd odpuzovani fekonat = jakmile prekonaji
miizku dostanou se k andd

= Mrfizkoveé napti vytvéri pro elektrony vyletujici z katody bariéru, ktenéuje jaka
jejich ¢ast doleti k anad Patet elektrori vyletujicich z katody je vSak dan Zhavenims
malé zngny miizkového nagti mohou vyvolat velké zgmy anodového proudu = zesileni

Pr. 4. Obecnymi nevyhodami vSech elektronek jsou dloutzadktera uplyne od zapnufiigtroje
do okamziku, kdy zme fungovat a velky proud, ktery odebiraji i veitioh, kdy
nepracuji. Vysutli.

Elektronka funguje, kdyz katoda emituje elektromy katoda se musi nazhavit a to chvili
trva. UdrZovani nazhaveni u katody je p&kipou zn&ného odbru i ve chvilich, kdy
elektronka nepracuje.

Drive: zakladni prvky elektroniky (misto polovédvych sodastek)

V dnesni dob jsou elektronky v podstapiekonany.
Nevyhody: nemoznost miniaturizace, velka gploa

Pouziti pouze ve specialnickipadech:
e drahé zesiloug (pro ucho fjemngjSi zkresleni signalu, zkresleni u kytarovych zesitt)



e Vvojenskd technika (odolnost proti specialnim zbrana elektromagnetické impulsy)

Dodatek: Nahrazeni elektronek v domécich spbkich dol¥e ukazuje postupné vzdalovani
domacich gistroja od jejich uzivatal. Jest v sedmdesatych letecheéla etSina televizaoi
nekolik elektronek, které byly n&asgjSi pricinou poruch. Na tyto poruchy se nemusel volat
oprava, ale mij tata se jenom motid podival do televize, vyénil jednu sodastku a
televize opt fungovala. Teprve pozfl jsem se doz&dél, Ze st&ilo prohlédnout elektronky,
zjistit, ktera ma porusené vakuum (poznalo seno 2e vrstva kovu zmizela) a déhou
elektronku vyngnit.

BRI \/ e vzduchoprazdnu ite byt vodéem proudu proud elektréremitovanych Zhaveno
katodou (obrazovka, elektronky)




